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Neni na $kodu ob¢as si pfipomenout to, co ma
nad¢asovou platnost, jako v tomto pfipadé heslo,
které bylo vyhlaseno v padesatych letech. Ze neni
mozno setrvavat v pfistupech k dennim i nad¢aso-
vym Gkolam, které byly béZné v minulosti, se zdlraz-
fuje prakticky ve vSech stranickych i vladnich
usnesenich z poslednich let. V éem spociva nutnost
zmén v mysleni i konani, v &éem spodiva pravda réeni
,novd doba prinadi nové ukoly" a ,nové Gkoly
vyZaduji nové pristupy" apod.? V éem tkvi podstata
téchto zmén? Co se proti minulosti zménilo?

Dukladné odpovédét na tuto otazku a vyéerpava-
jicim zplsobem ji osvétlit neni na tomto misté ani
mozné, ani vhodné. My se zde zaméfime na jeden
divod nutnosti zmén v mysleni a konani - na
probihajici védeckotechnickou revoluci a na to, jak
se dotykaji jeji zakonitosti zajmovych Einnostiv elek-
tronice.

| kdyZ se jisté kazdy jiz mnohokréat s terminem
védeckotechnicka revoluce setkal, jisté neuskodi,
uvést si jednu z definic tohoto pojmu, ktera osvétluje
jeho podstatu a charakter. , Védeckotechnicka revo-
luce je zasadni zménou védy a techniky, jejich
systému a spoleéenskych funkci, ktera vede k uni-
verzalnimu prevratu ve struktufe a dynamice spole-
¢enskych vyrobnich sil ve smyslu zmény ualohy
¢lovéka v soustavé vyrobnich sil na zékladé kom-
plexniho technologického uplatnéni védy jako bez-
prostredni vyrobni sily, ktera pronikd do vsech
slozek vyroby a pretvari i vécné podminky lidského
Zivota. Svou podstatou je védeckotechnicka revolu-
ce spojena se zékonitostmi epochy pfechodu od
kapitalismu ke komunismu, je jim podfizena, je
slozkou tohoto globalniho procesu vtakovém smys-
lu, Ze historicky pfipravuje materialné technické
predpoklady pro komunistickou spoleénost a je ji
mozné piné realizovat a vyuzit pouze v socialismu".
Abychom tedy mohli pIné vyuzivat vSech vysledkl
védeckotechnické revoluce a dosahovat v této ob-
lasti daldich uspéchd, musi vSechno Usili sméfovat
k tomu, aby se dale zdokonalovalo budovani rozvi-
nuté socialitické spolecnosti a 1épe uplatiiovaly
mechanismy vyuZivani objektivnich zékonl a princi-
pu socialismu. Hlavnim méfitkem pfitom jsou z&jmy
socialismu a respektovani zakladnich principl so-
cialistického hospodafeni - planovitého fizeni na-
rodniho hospodarstvi, priority spoleéenskych cild,

upeviovani socialistického vlastnictvi a zdokonalo- -

vani jeho forem.

Pro zajmovou ¢innost v elektronice je jednim
z nejvyznamnéjsich pozadavkul sjednocovani indivi-
dulnich, kolektivnich a celospoleénskych zajmu
s cilem intenzifikovat narodni hospodarsvi. V elek-
tronice je tento pozadavek obzvlast naléhavy, proto-
Ze stav narodniho hospodarfstvi zavisi do znaéné
miry na stupni jeho elektrizace, na stupni vyuzivéni
vypocetni techniky, robotl apod. Pfitom pokud jde
o druhou stranku véci - elektrizace sice pfinasi
znaéné Uspory lidské prace, materiall, energie
apod., ale je sou¢asné zna¢né finanéné naroéna, je
nérocna na znalosti a dovednosti, vyZaduje prosté ji-
ny pfistup k fedeni problému. A pokud jde o zajmo-
vou , elektronizaci*, je jisté zfejmé, Ze jeji duleZitost
stéle stoupd, bez vychovy mladych a zdokonalovéni
dFive narozenych zajemcu o elektroniku, by nérodni
hospodarstvi neziskalo kvalifikované pracovniky,
pro néZ moderni technika bude pfimo souéasti Zi-
vota a nikoli , strasidlem", jak je tomu &asto dosud.-

Ale i zajmova elektronika je &innost znaéné

" néro€na na Cas i prostredky. Lze Fici, ze zajemci

0 elektroniku se soustfeduji predeviim ve dvou
organizacich - Svazarmu a SSM. Obé tyto vyznamné
slozky Narodni fronty maji Gtvary, v nichz se Ize
vénovat neprofesionainé elektronice a vypocetni
technice. A tady je podle naseho nazoru ,jadro
pudla“ - vzajemna koordinace ¢innosti neni na
odpovidajici Grovni. Zvlasté v této oblasti by zfejmé
pfinesla mnohem lep3i vysledky, neZ jakych bylo

dosud dosazeno. Pod pojmem spoluprace si pred-
stavuji nap. sdruzovéni prostredku, spoleéné vyuzi-
vani mistnosti a zafizeni, které organizace maji,
spoleéné vydavani metodickych materiald apod.
Vidyt pfece sjednocovani individualnich, kolektiv-
nich a celospolecenskych zajm z hlediska novych
pozadavki na angazované pinéni ukoli a rozmach
tvofivé aktivity mas v souéasné etapé budovani
rozvinuté socialistické spole&nosti predstavuije dile-
Zitou naplh ideologické prace. Viem nam musi jit
o utvafeni takovych novych podminek a nového
stylu préce, které mohou aktivné ovliviiovat vée-
stranny rozvoj ¢lovéka a ve svém disledku i rist
ekonomického potencialu narodniho hospodarstvi,
zivotni a kulturni drove lidu. To vSe vyzaduje myslet
nové, netradiéné, nespokojitse s vyslapanymi cesta-
mi. Jde jen o to, udélat prvni krok a zagit tak nové
tradice, které by lépe odpovidaly souéasnym poza-
davkdm.

Uspé&3nost jakékoli &innosti zavisi totiz nejen na
motivaci, ale i nadal$ich okolnostech, souvislostech
a podminkach. Ty musi zajiStovat organizatorska
a fidici ¢innost vedoucich pracovnikd, politickych
pracovniki atd. V tomto sméru ma vidi zajmove
elektronice podle mého nazoru dluh ielektronika
profesionalni, pokud jde o vypocetnitechniku. Jinak
by se asi totiz nemohlo stat, ze jev CSSR v pouzivani
tolik typli mikropogitatl se vSemi negativnimi du-
sledky, které tento stav pfinasi. Zajem je obrovsky,
jak mezi mladeZi, tak i dfive narozenymi, meziryzimi
amatéry i ryzimi profesionaly. Jde tedy o to, tento
zajem podchytit, usmérnit a podle jednotné koncep-
ce vyuzit ku prospéchu nas vSech. ,Z charakteru
nejnovéjsi vyrobni technikz vyplyva, Ze systém no-
vych vychovnych a vzdélavacich hodnot je nutno
realizovat nejen proto, abychom méli patfiéné pri-
pravené lidi az tato technika pfijde, nybrz i proto, aby
vibec mohla pfijit* (akademik O. Pavlik). A tento
systém by mé! byt jednotny, mé! by mit vieobecnou
platnost, mél by byt organizovén tak, aby vedl ke
spoledensky Zadoucim efektim, aby probihal bez-
poruchové v nejpfiméjsich navaznostech.

V této souvislosti je treba se opét vratitk v podsta-
té neutédenému stavu zdjmové vypodetni techniky
u nas. Zatim je tato technika pfimo zavisla na erudici
a mozZnostech jak Easovych, tak dalo by se Fici
spolecenskych vedouciho, popf. instruktora toho &i
onoho zafizeni, krouzku, kabinetu. Ne kazdy, i kdyz
je treba v praxi i teorii na vy8i, dokaze své védomosti
a znalosti pfedavat vhodnym zpsobem tém ostat-
nim, ne kazdy mize byt dobrym pedagogem. O to
obtiznéjsi je situace, kdyz ani nema vhodné zpraco-
vané podklady, na jejichz zakladé by moh! planovité
vést sviij krouZek, svij kabinet. Metodickych mate-
riall z oblasti mikroelektroniky je velmi malo, vedou-
ci krouzki jsou vétSinou odkazani pouze na svoje
znalosti a védomosti. Také v tomto sméru by bylo
tfeba po vzajemné dohodé zajistit potfebné materia-
ly, zpracované podle jednotné koncepce, kvalifiko-
vané a tak, aby mohly slouZit i tém méné zkuSenym
vedoucim a instruktoriim.

Stale se vak vracime k témuz: je tfeba piejit od
slov k ¢intim, je tfeba, aby se Svazarm a SSM na
konkrétni urovni dohodly na spoleéném postupu
v zajistovani zajmové vypodetni techniky jak po
strance materidlu a pfistroju, tak i metodického
zézemi této Cinnosti, kterd je nanejvy$ spoledensky
potfebnd a zadouci. Zapas o nové mysleni je tieba
vybojovat - ¢im dFive zatneme, tim Iépe pro nés, pro
celou nasi spole¢nost.
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0D ANTENY K PRIJIMAG

Jindra Macoun

Snimek na obalce tentokrate necharakterizuje obsah &isla, ale spolu
s fotografiemi na dalsich strankach obalky dokumentuje odbornost i zrué-
nost nasich &tenafu pFi konstrukci TV piijimacich antén. Podobnymi snimky
bychom mohli snadno zapliniti dal$i stranky. Ukazuje se, Ze problematika TV
a VKV antén neni jiz tak ozehava, i kdy je zde jesté cela fada otazek, které

éekaji na vysvétieni.

Dokonaly prijem véak neni jen otazkou antén. Je zavisly i na dal§ich
&astech anténniho rozvodu, zvla$té pri prijmu nékolika programi. Naprosty
nedostatek potfrebnych &asti anténniho rozvodu véak situaciznaéné kompli-
kuje. Z nespo&etnych dotazu, adresovanych nejen redakci AR, je zfejmé, Ze
s touto problematikou se potyka vétsina ze 70 % TV posluchaéu, odkazanych
na ptijem z individuainich antén. Je pochopitelné, Ze se u giroké vefejnosti
zvétduje zajem o vyuZiti véech moznosti, které ji moderni, ale pomérné
drahé barevné televizory poskytuji volbou nékolika programu; zviasté kdyz
to prijmové podminky v éetnych oblastech umoziuji.

Proto je otazkam rozvadéni a upravovani anténnich signalu vénovana
prevazna éast tohoto &isla AR/B. Uvedené informace asi podstatné nezlepsi
situaci zpusobenou nedostatkem potiebnych souééstek a dilu, ale snad
pomohou nalézt fedeni, ktera bude moino realizovat v amatérskych

podminkach svépomoci.

Ptijem nékolika
televiznich programu

PFijem dvou, popf. nékolika TV progra-
ml neni jen zalezitosti antén a pfijimacd,
ale souvisi s vlastnostmi a uspofadanim
vdech g&asti pfenosového tetézce mezi
anténou (anténami) a pfijimacem. Kromé
antén jsou to napdjece, symetrizacni
a transformadéni &leny, kmitoétové antén-
ni vyhybky, popt.sludovade, zeslabovace,
nékteré filtry i anténni prepinace a konek-
tory. Dale pak rozbocovace a odbocova-
Je, které vak patii spiSe do problematiky
spoleénych televiznich antén, nebot se
pfi individuainim pkjmu uZivaji méné.
Uvedené &asti nazyvame pasivnimi dily
anténniho rozvodu. V literatufe pro ama-
téry jim zatim nebyla vénovana pfiméfena
pozornost. Proto bychom chtéli seznamit
zajemce s podstatnymi vlastnostmi pasiv-
nich &asti anténniho rozvodu, pfedevsim
pak s poznatky a konstrukcemi pouzitel-
nymi v amatérské praxi.

Aktivni &4sti anténniho rozvodu — an-
ténni pfedzesilovace, zesilovaci soupravy
nebo konvertory — v béZném pfijmu vétsi-
nou nepotfebujeme. Jsou v8ak zpravidla
nezbytnou &asti rozvodu pfi pfijmu stanic
vzdaienych, nebo pfi nutnosti pouzit
dlouhé napajeée. Pfijmem dalSich, tzn.
zahraniénich programu, se spoleéné na-
pajeni antén, popf. celkové uspofadani
stava slozitdjsim a Ize jej feSit riznymi
variantami v uspofadani aktivnich a pasiv-
nich &asti rozvodu. (Anténnim pfedzesilo-
vadim a jejich konstrukci se vénovali
napt. autofi ing. R. Peterka v [6] aing. Z.
Krupka v [3].)

Ptijem dvou és. TV programu

P¥i pfijmu obou &s. programu jde az na
malé vyjimky o pfijem dvou vysilagl (ve
dvou rGznych pasmech), jejichz signély
jsou vétdinou dostatecnésilné. V nékolika
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malych oblastech, pokryvanych prevadé-
¢i, jsou oba programy vysilany v jednom
pasmu. Dosti &asto maji oba vysilate
jedno stanovisté, tzn. antény na spoleé-
ném stozaru. | kdyZ se na prvni pohled
nezd4, Ze by si tento probiém - ptijem
obou nasich programi — zasluhoval vétsi
pozornost, ukazuje praxe ¢etné technické
nedostatky a rezervy, které nepfiznivé
ovliviiuji kvalitu i ekonomii pfijmu.

Bézny pfijem obou program( muze byt
rdzny, nebot zavisi nejen na pomérech
ovliviiujicich $ifeni, rozlozeni, intenzitu
a kvalitu signali(i na trase a v misté pfijmu,
ale i na viastnostech a uspofadani celého
pfijimaciho zafizeni. Vysledky nejsou
vzdy uspokojivé a jakost pfijmu je ¢asto
nevalné i v mistech bez rusivych odrazu.

Podivejme se tedy stru¢né na to, jak se
oba programy prijimaji a jak Ize pf¥ijem
|épe uspofadat, popr. zlepsit.

a) Negednoduééi je ptijem pomoci fele-
skopické, bicové (prutové) antény, ktera
je soucasti nebo prisluSenstvim pfijima-
¢e, vétSinou maiého pfenosného televizo-
ru. U star$ich typa je nutné p¥i pfechodu
z 1. na 2. program, popf. z pasma na
pasmo pfemistit anténni konektor do dru-,
hé anténni zasuvky. A témérf vzdy je nutné
poopravit polohu - orientaci i délku této

made, aby byl obraz na obou pasmech
uspokojivy. Tento zplsob pFijmu ma své
opravnéni jen na do¢asném stanovisti
prenosnych pfijimacd, nebo pfi podmin-
kach, zaruéujicich dobrou kvalitu obrazu
na obou pasmech. Do této kategorie patfi
i pfijem na rlizné drdtové popft.nedefino-
vatelné antény, které se vyskytuji v nepfe-
berném mnozstvi. Motivaci k jejich uziva-
ni je zfidkakdy skute¢né dobry obraz,
jejich pouziti je vyvolano spiSe obtizemi
pri pracnéjsi instalaci vnéjsi antény.

b) Tzv. pokojové antény mizeme, po-
kud jde o umisténi, téZ oznacit za nahraz-
kové. Maji, nebo lépe, mély by mit defino-
vané elektrické vlastnosti, zejména vyho-
vujici prizptsobeni s pfihlédnutim k vlivu
okoli. Pomérné ptiznivé viastnosti maji
typy se dvéma samostatnymi systémy
(obr. 1). U nas vyrabéné dvoupasmoveé

Obr. 1. Pokojové anténa pro prijem na
dvou pasmech

pokojové antény (Kovopodnik Plzef)
neobsahuji sludovag, popf. pdsmovou an-
ténni vyhybku, takZe se bez uprav vyuZiva-
ji zejména u stardich pfijimaci se dvéma
samostatnymi a soumérnymi anténnimi
vstupy. Samostatné systémy usnadfiuji’
optimalizaci polohy a orientace sou¢asné
na obou pasmech. V mistech s dostate&né
silnym signalem muZe nékdy i mala poko-
jova anténa zabezpedit prekvapivé dobry
obraz. Diky svym malym rozméram totiz
nema zvlastni naroky na homogenitu
elektromagnetického pole.

¢) V mistech s dostate&né silnym signa-
lem lze ndhodné pftijimat oba programy
v ptijatelné kvalité i na jedinou venkovni
anténu. Vétsinou je to anténa pro Il
pasmo, ktera zasobuije pfijimac téZ signa-
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Obr. 2. Cast IV. a V. pdsma je v harmonic-
kém vztahu (1 : 3) k lll. pdsmu

lem 2. programu nalV.aV.pasmu. Anténa
je tam prakticky dlouha 1,54 (pasma il
a IV jsou gaste&né v harmonickém vztahu
- viz obr. 2) a jeji smérovy diagram ma tfi,
témeF stejné soumérné roziozené laloky,
pFitemz smér laloku stfedniho se shoduje
s maximem pFijmu na lll. pasmu (obr. 3).
,.Optimalni** smérovani antény na obou
pasmech je tedy shodné. Nedopadaiji-lina
anténu pfi pfijmu na IV. pasmu rusivé
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Obr. 3. Pétiprvkova anténa pro lll. pdsmo,
typ M5-VD Mechanika, ma na obrazovém
kmitoétu K24 tento smérovy diagram



Obr. 4. Dipdl pro K1 je na V. pdsmu jiz 54
dlouhy, takZe jeho smérovy diagram je
tam znacné élenity

odrazy ze sméru nékterého z obou vyraz-

nych ,postrannich lalokd", muze byt
pfilem obou programd uspokojivy.
Anténa pfitom maze byt na 3. harmo-
nickém kmito&tu i pomérné dobre pFizpl-
sobena. Méné pravdépodobny je vyhovu-
jici pfijem 2. programu na anténu - dip6l
pro |. pAsmo (pro znaénou ¢lenitost smé-
rového diagramu, obr. 4). VétSinou vSak
jde o ptipady nahodné, s nevalnou kvali-
tou jednoho z programu.

Praxe ukazuje, Ze tam, kde je znaéné
silny signal 1. programu, je mozné vyuZzit
timto zpGsobem i antény pro pasmo V.
Optimalni smérovani byva vétsinou shod-
né (za pfedpokiadu, Ze jde o ptijem obou
programli z jednoho sméru), protoZe
smérovym diagramem je na |. pasmu
,,osmi¢ka' s maximy, ve sméru hlavniho
laloku na skuteé¢ném pracovnim pasmu
antény 2. programu.

Na 1. programu je to pak ovSem pfijem
se znalné nepfizpusobenou anténou, se
véemi dusledky na kvalitu obrazu, takze
jej rozhodné nelze propagovat.

d) Oba programy se pfijimajisamostat-
nymi anténami, samostatné napdjenymi
(obr. 5). Oba napajece, zpravidla dvoulin-
ky, jsou zavedeny do prisludnych antén-
nich vstupu u starSich televizort, nebo se

stfidavé propojuji do jediného souosého
vstupu s vyuzitim transformaéniho a sy-
metrizaéniho é&lenu, tzv. elevatoru. Jde
o stale jesté pomérné Casté feSeni, za-
bezpedujici vétSinou i prijatelnou kvalitu
obrazu. Z hlediska obsluhy je to v$ak
teSeni nepohodiné a neekonomické, pro-
toze vyzaduje dva samostatné napajeée.

e) Stejné usporadani jako v ptedcho-
zim ptipadé, dvé antény — dva napédjede,
zakondené tentokrdte u pfijimade tzv.
..anténnim sdruZovadem VHF/UHF* kte-
ry je pFislusenstvim &s. barevnych televi-
zord, ale jinak je obtizné koupit jej samo-
statné. V podstaté jde o kmitoétovou
pasmovou vyhybku dopinénou symetri-
zaénimi ¢leny na VHF a UHF. Toto uspofa-
dani zabezpeluje vétsSinou dobry obraz,
zjednodusuje obsluhu, ale opét vyzaduje
dva samostatné anténni napajeée — dvou-
linky. Pokud jsou obé& antény napajeny
souosymi kabely, tak uvedeny sdruzovaé
bez Gpravy nevyhovi. Jistym feSenim je
obracené zapojeny ,,Sirokopasmovy dvo-
jity rozbo&ovaé PBC 21", ktery v8ak k to-
muto uéelu vabec neni uréen, a za uréi-
tych okolnosti mtze byt gl"iéinou velmi
$patného pfijmu (viz str. 56).

f) Dvé samostatné antény a jednoduchéd
pasmovd anténni vyhybka s malym pri-
chozim utlumem (~1 dB), umisténa po-
bliz antén, ajeden spolecny souosy nap4-
je¢ zabezpeéi jednoduse a ekonomicky
pfijem obou programi. Tak by mé/ byt
dnes béZné realizovédn pfijem z individuél-
nich antén. Tento zplUsob v8ak naraZi na
nedostatek selektivnich anténnich vyhy-
bek, které se na trhu vabec nevyskytuji,
protoZze se nevyrabéji ani nedovaieji.
Poutiti jiz zminéného rozboéovace je
nutno povazovat za nouzové feseni, prin-
cipidlné odporujicim zasadam sluéovani
kmito&td z riznych antén.

g)Jedind dvoupdsmovd popr. nékolika-
pdasmové anténa — jeden souosy napdjeé
predstavuji jednoduché feseni, vyhovuijici
pro ptijem dvou nebo nékolika programu
z jednoho sméru v mistech s dobrymi az
prumé&rnymi podminkami. Toto uspofa-
déani se obejde bez anténnich vyhybek
a u nékterych typl antén i bez symetrizaé-

Obr. 5. Velmi casté sestavy antén pro

pfijem obou programd na lll. a IV. pdsmo

(a), popf. na l. a IV. pasmo (b). Ke kaZzdé

anténé vede samostatny napajec - vetsi-
nou dvoulinka

e o
é%w\ﬁ%:w Seatibe 3 Pl ¥

Obr. 6. Dvoupasmova anténa, uréend pro
pfijem obou programd, vysilanych na /.
a V. pasmu z-jednoho stanovisté s hori-
zontélni polarizaci. Napdji se jednim na-
pdjecem souosym kabelem; nevyZaduje
anténni vyhybku ani symetrizaéni clen.
Nahradi dvojici antén M5 a 1024 GL

nich &lenl (obr. 6). Dvoupasmovou anté-
nu podle obr. 6 ma letos zagit vyrabét
AERO Vodochody. Prvni série ma byt
pro K6/K22 a K7/K24.

Podminky pro ptijem dal$ich programut
maji dnes statisice nasich posluchadt-
a to nejen v pohrani¢nich oblastech re-
publiky. Rychlé tempo, s jakym &s. spoje
roz$ifuji vysilani 1. programu televize
SSSR po celém nasem Uzemi, umoziuje
jiz dnes ptijem dal$iho programu i posiu-
chadam ve vnitrozemi.

S rozvojem TV techniky, s rozsifujici se
nabidkou barevnych TV pfijimacd pro obé
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soustavy (SECAM/PAL) a obé normy
(OIRT/CCIR), umoziujicich volit aZ osm
predladénych stanic, zna&né stoupa za-
jem o vyuZiti vdech moznosti, které mo-
derni TV pfijimace nabizeji. Uéinné vyuZiti
tlacitkoveho nebo délkového oviddaniov-
Sem predpoklddd, Ze signéaly vsech pro-
gramu jsou do TV pfijimade zavedeny
jednim napdjecem. V tomto sméru jsou
v jisté vyhodé posluchaéi, pfipojeni na
spoleéné rozvody. V nevyhodé jsou na-
opak posluchaédi odkazani na pfijem z an-
tén individualnich, kterych je stale vétsi-
na. Mohou si sice pohodIné dalkové zvolit
Z4dany program, ale pak velmi nepohodi-
né manipulujis konektory ostatnich antén
na zadni strané televizoru, protoze nevy-
rabime ani neprodavame jednoduché
a samoziejmé prisluSenstvi TV rozvod,
jakym jsou vhodné selektivni sluéovade —
kmitoétové anténni vyhybky, kanéalové za-
drZe a dal$i potfebné obvody. Nedostatek
pasivnich ¢astirozvodu, které by pomohly
probiém vyredit, je zde zviasté citeiny.
Vytvorili jsme sice podminky pro zkvalit-
néni pfenosové trasy anténa — pfijimaé
zavedenim souosych vstupd u TV prijima-
Cu na strané jedné, austanovenim revido-
vané CSN 367210 — Ptijimaci TV a VKV
antény (platné od 1. 1. 86) o povinném
vybaveni antén symetrizacnimi éleny (z &l.
43: ,,Soudasti kazdé antény 1. a Il. tFidy
musi byt symetrizaéni a transformaéni
obvod, ktery umozni spottebiteli pouzit
nesoumérné napajede.‘')na strané druhé,
ale nikdo se vyrobou potrebného pfisiu-
Senstvi nezabyvd. Doporuéena a Easto
uzivana feSeni pomoci obracené zapoje-
nych rozbogovacli a odbodovaélu jsou
zasadné nespravna, i kdyz za jistych pod-
minek vyhovuji. Jsou to totiz obvody
Sirokopasmové, vyvinuté a pavodné urde-
né vyhradné pro Sirokopasmovy rozvod
od zesilovacich souprav STA k jednotli-
vym G¢astnikim. Ostatné i jejich nazvy
(rozbogova¢g, odboéovag) zfeteln& defi-
nuji funkci, kterou maji ve spoleéném
rozvodu plnit. Pro sluovani signalt ze

Obr. 7a. Antény pro pfijem 1. a 2. progra-
mu z jednoho vysilace (lll. a IV. pasmo),
sdruZené na spolec¢ném réhnu

Obr. 7b. Anténa pro lll. pasmo pfijima

- S vertikalni polarizaci

Obr. 8. Antény na 1. a 2. program, sdruZené na spolecném rahnu, jsou slouceny
' anténni vyhybkou, upevnénou u antén na stoZaru

samostatnych antén vSak nejsou uréeny
a jestlize se k tomuto G&elu maji pouzivat,
pak je to obrazné totéZ, jako kdyby se
elektrické spotfebiée prodavaly bez sito-
vého pfivodu nebo bez zastréky a doporu-
¢ovalo se kupujicim, aby si tam namonto-
vali ,.banénky*, popf. je dovezli ze zahra-
ni¢i nebo si je zhotovili sami. V této
souvislosti se nemizeme zbavitdojmu, Zze
se sice usilovné snazime realizovat véech-
ny modni trendy ve spotiebnri elektronice,
ale Ze se pfi tom zapomnélo, obrazné
feCeno, Ze k modnimu odivani patfi
i obuv, a tak chodime v dfevacich vlastni
vyroby.

Tento problém ovéem na strankach AR
nevyfeSime. Pokusime se jej véak zmirnit.
Formou konkrétnich otazek, které se &as-
téji opakuji, a obsirn&jsich odpovédi na
tyto otazky pfinasime na dalSich stran-
kach informace o problematice spoleéné-
ho napéjeniindividualnich antén tak, aby-

chom vdem zajemcim usnadnili jeho
amatérskou realizaci.

Dalsi kapitoly, nasledujici za sebou ve
shodé s nazvem tohoto &isla ~ od antény
k pfijimaéi — mze &tenaf proditat v libo-
volném poradi, protoZe jsou to vétsinou
samostatné celky.

Mohu zjednodusit sestavu an-
tén pro ptijem obou programu
tim, Ze je umistim na spoleéné
rahno? Které z Yagiho antén by
pro tento uéel byly nejvyhod-
néjsi? .

SdruZené antény
pro oba ¢&s. programy

Sestavu antén pro béZny pfijem 1. a 2.
programu z jednoho vysilate, tzn. z jed-
noho sméru, Ize zjednodusit sdruzenim




obou antén na spole¢né rahno. Jde o tzv.
tandémové usporadéani - obr. 7. Tato
uprava je pomérné vyhodna zejména
u antén na lll. a IV. pasmo. Pro pfijem
vysilaél se shodnou polarizaci je anténa
pro pasmo vy$$i (2. program) umisténa
vpfedu a anténa pro pasmo nizsi (1.
program) vzadu. Jsou-li polarizace obou
vysilaéu rGzné (napf. pro K8 a K31 na
Jestédu), tak se vertikalné polarizovana
anténa na pasmo niz$i umisti dopfedu,
aby svisly anténni stozar nezhor$oval jeji
smérové vlastnosti. Pokud je pfivzajemné
kolmé polarizaci spole¢né rahno sdruze-
nych antén upevnéno vzadu (na stozar,
balkén, okenni ram), tak na pofadi antén
nezalezi. Snazime se spiSe o to, aby se
tézisté antény pfiblizovalo upeviiovacimu
bodu. .

Slougit ptijimané signaly obou progra-
mu do spoleéného napajele Ize nékterou
z pasmovych anténnich vyhybek, popiso-
vanych v samostatné kapitole (str. 57).
Vyhybka se umisti pobliz obou z4fi¢t na
stoZaru nebo spoleéném rahnu (obr. 8),
popf. se vestavi pfimo do ochranného
krytu anténnich svorek jedné z antén.

Uvedenym zpusobem je moZné sdruzit
antény pasmové i kanalové. P¥i dale popi-
sovaném konstrukénim uspofadani byly
na spoleéné rahno sdruzeny dvé uzko-
pasmové Yagiho antény pro pfijem shod-
né polarizovanych vysilaél na K7 a K24

. (Petfin). PFipojena rozmérova tabulka
(tab. 1) pak jesté informuje o pfepodte-
nych rozmérech stejnych typl pro K6/K22
— Hradec Kralové (Krasné), K8/K31 -
Liberec (Jestéd), K9/K29 — Brno (Kojal),
K10/K31 - Plzen (Krasov), K7/K32 - Ban-
ska Bystrica (Sucha hora) a K12/K33 -
Usti n. L. (Bukova hora), kdy Ize pouzit
obou variant, protoze na K12 je 1. pro-
gram vysilan s kruhovou polarizaci, coz
umoznuje pfijem horizontalné i vertikalné
polarizovanou anténou.

ProtoZe jde o prosty prepocéet rozmérud
v poméru ke kmitoétum, je mozné jedno-
duse stanovit rozméry i pro jiné kombina-
ce kanalu. Vychozi rozmérovou informaci

Obr. 9.  Symetri-
zaénim a transfor-
macénim obvodem
Je bézny elevétor

je popisovana a ovérena konstrukce pro
K7/K24, popf. rozmérové (daje vybra-
nych typt Yagiho antén v [1] a [2].
Nékolik slov ke zvolenym typtum antén.
Chtéli jsme na spoleéné rahno sdruzit
uginné antény s minimainim podtem prv-
kG tak, aby celkové uspofadani nebylo
konstrukéné obtizné, aby to byla anténa
lehkd, jednoduchd, pouZitelnd i pro pred-
okenni nebo balkénovou montidZ. Volba
padla na uzkopasmové Yagiho antény
typu 4Y0,5-0,98 a 7Y1,7-0,98, uvedené
v [2]. U ¢&tyfprvkové antény 4Y0,5-0,98 je
pouzita varianta s max. CZP. V zasadé je
samozfejmé mozné umistit na spole¢né
rahno i jiné, napf. prodavané typy antén.
S ptihlédnutim k vy$e uvedenym poza-
davkim v$ak pokladame navrhované fe-
Seni zavyhodné. Protoze se obé antény na
spole¢ném rahnu prakticky neovliviiuji, je
kazda z nich beze zmén pouzitelnd i sa-
mostatné s napajenim dvoulinkou 300 Q
bez transformace a symetrizace nebo
souosym kabelem 75 Q pomoci pllvinné
transformaéni smyéky nebo elevatoru.

Tab. 1. Zékladni rozméry sdruzenych antén pro pfijem obou programu z nékterych

&s. vysila¢t
Rozmér K7/K24 K6/K22 K8/K31 K9/K29 K10/K31 K12/K33 K7/K32
Petfin Krésny Jestéd Kojal KraSov | Bukovahora | Sucha hora
. pasmo | L'r 816 854 788 750 720 665 816
K6 az K12 P 258 270 248 281 228 21 258
(1.progr) | L'z 816 854 788 750 720 665 816
P 50 52 48 46 4“4 4 50
L'py 750 84 718 668 662 611 750
p'2 258 270 A48 21 228 ANl 258
L'p2 b 748 680 656 631 583 715
t 6 6 6 6 6 6 6
m “ 46 42 40 38 35 4
s ~100 ~100 ~100 ~100 ~100 ~100 ~100
L' smyéky 532 556 510 490 470 438 532
IV.pasmo | Lg 288 298 258 266 258 250 254
K22 a K33 Dr 150 155 135 139 135 131 133
(2.progr.) | Lz 290 300 259 268 259 251 255
P 30 3 27 2 2 2% 2
Lpy ips 21 43 251 43 236 29
P2 175 180 157 162 157 153 155
Lp2 264 m 2% - 244 26 228 232
Pa 246 254 220 21 20 215 il
Lps 260 269 22 240 282 25 228 ‘
Pa 196 208 176 181 176 1 1
Lpa 262 2 24 42 234 21 230
Ps 266 25 20 27 230 223 226
Lps 260 269 232 240 232 225 228
t 4 4 4 4 4 4 4
m 2 2 2% % 2% 2% 25
T 16 16 16 16 16 16 16
L smycky 198 205 178 183 178 174 176

Oznateni rozmérd viz obr. 10. VSechny rozméry jsou uvedeny v mm. Rozméry plati, i kdyZ se antény pouZiji samostatné, Délky symetrizaénich
smycek(L) plati pro souosé kabely s pinym PE dielektrikem,A = 0,66 (napf. VCEQY 75-3,7).

Je tfeba zduraznit, Ze jde o antény
uzkopdsmové, optimalizované na obrazo-
vé kmitoéty zejména ptizpGsobenim a &i-
nitelem zpétného pfijmu. Tento typ antén
zvétduje selektivitu pFijmu, tzn. pfispiva
k omezeni pfijmu ostatnich nezadanych
signall a tim i ptipadné intermodulaci na
vstupnich obvodech ptijimade. Zisk antén
na vedlejSich kanalech, zejména vyssich,
se rychle zmens$uje, takze jsou v porovna-
ni s béZnymi typy antén mimo urdeny
rozsah sotva pouzitelné.
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Obr. 10. Zékladni rozméry dvojice antén

na spoleéném rahnu (a) plati pfi uspora-

dani sklddaného dipdlu a zaficu podle (b)
nebo (c)
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pfichytka zafice

Obr. 11. Vykresy z&ri¢u W J
pro Ifl. pdsmo (a), IV. pés- - N
mo (b) s pripojenou z&- o
kladni deskou ochranné- ~E ° ®
ho krytu N] S
° . [
IC 10 “ta
i sym. obvod

L:/2

~100

Jistou nevyhodou tandémového uspo-
fadani je omezena mozZnost individualini-
ho nasmérovani kazdé z antén. Za jistych
pomé&ri na pFenosové trase vysilaé —
pfijima¢ nemusi byt optimaini nasméro-
vani obou antén totoZné. Jde o pfipady,
kdy se smérovanim snazime potladit rusi-
vy obraz. Kone&na orientace antény v ta-
kovém pfipadé nedava maximalni napéti
na pfijimaném kmitoétu, ale vzhledem
k dostate&né sile pole je signal jesté dosti
silny. Jde-li v tomto pfipadé o potlageni
rudivého odrazu na lll. pAsmu, pak u smé-
rovéjsi antény pro pasmo IV muze toto
smérovani mimo maximum zpusobit jiz
nepfijemné zmenseni signalu. Za tako-
vych poméru nenisdruzeniobou antén na
spole&né. rahno vyhodou. V druhém pfi-
padé, kdy zamérné smérujeme anténu
mimo maximum pfijmu v pasmu IV, se to
na $ir§im diagramu antény pro pasmo |ll.
prakticky neprojevi.

Obé antény jsou vybaveny symetrizag-
nimi a transformac&nimi &leny pro napaje-
ni souosym kabelem. U antény na Il
pasmo je uZito béZného elevatoru na
feritovém télisku. Elevator nalV.pasmo je
navinut podobné natélisku z organického
skla [4], [1]. Jeho rozméry nejsou kritic-
ké (obr. 9). Misto bilé miniaturni dvoulinky
2x 0,4 mm Cu je mozno pouzit i dvouba-
revné dvoulinky, odtrzené z paskového
vodite s pinymi jadry typu PNY
8x 0,5 mm az 30x 0,5 mm (viz kap. o na-
péajetich).

KaZdou z antén je moZno napajetsouo-
sym kabelem i pfes béZnou pulvinnou
kabelovou symetrizaéni smy¢&ku. Jeji roz-
méry jsou uvedeny v tab. 1.

PFi napajeni obou antén spoleénym
souosym napajeéem je nutné poulit slu-
¢ovad. Nejvyhodnéjsi je jednoduché pas-
mova anténni vyhybka, sloZzena z horni
propusti pro IV. a V. pasmo a z dolni
propusti pro pasmo . az lll. Pfipojit antény
ke spoleénému napéjeti mizeme i slu¢o-
vatem, ktery je prisluSenstvim ¢&s. barev-
nych televizoru.

Umisti-li se tento slu¢ovaé pobliZ anté-
ny, je nutné jej chranit vhodnym krytem
proti povétrnosti. ProtoZe obsahuje i oba
symetrizaéni &leny, odpada symetrizace
u antén, a k napajeni zafi¢u se pouiiji
kratké Gseky dvoulinky 300 Q. Problema-
tika sludovadél, anténnich vyhybek, roz-
bo&ovadu se probird samostatné& na str.
55 az 66.

Konstrukce je dosti jednoducha. Za-
kladni rozméry jsou zfejmé z obr. 10 atab.
1. Jednotlivé prvky. o priméru ¢ = 6 mm
at = 4 mm jsou ptimo vetknuty do kovo-
vého rahna 7 =16 x 1 aZ 2 mm (nebo
[J16 X 16 mm) a zajistény jednoduchou
pruznou ptichytkou (viz str. 72), ktera
umoziuje jednoduché sestaveni antény.
Prvky Ize do rahna upevnit i jinym zpiso-
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bem (zadfenim, zalepenim apod. [1]). Tvar
a rozméry zafite a jeho upevnéni jsou
znazornény na obr. 11a, 11b. Pfichytka
z4fite, kterou se souéasné upeviiuje o-
chranny kryt anténnich svorek, je spajena
z cinovaného plechu tloustky 08 az
1 mm. PFichytky obou zafi¢l jsou shodné.

Ochranny kryt anténnich svorek je na-
vrzen tak, aby nebyl zbyte¢né& rozmérny
a dobfe chranil misto napéajeni pfed poveé-
trnostnimi vlivy (obr. 12). Zakladni izolaé-
ni deskou krytu jsou provieéeny Srouby
M4 x 25 mm, které jsou pfivodem i upev-
nénim napéajenych koncu zafi¢e. UvnitP
krytu je jimi upevnéna izolaéni desti¢ka
s napajecim obvodem (obr. 9, 11, 12, 13).
Rozméry ochranného krytu jsou v podsta-
té dany velikosti vitka (ze spraye), které
bylo k dispozici. Upevnéni vitka zajidtuji
vystupky v jeho pruZném okraji, které
zapadaji do drazky v zakladni desce.
Ochranny kryt (zakladni deska) je upev-
nén k pfichytce zafi€e Sroubem, ktery
soudasné uzemiuje stinéni napajece —
souosého kabelu - na kovovou kostru
antény. Kryty obou zafi¢u jsou stejné.

Popisovanou konstrukci ochranného
krytu je moZné pozménit podle vlastnich
moznosti. DuleZité je zabranit vnikani,
popf. hromadéni vody v prostoru, chrané-
ném ochrannym krytem.

Po sestaveni antény pokryjeme vSech-
ny Sroubované spoje vrstvou Resistinu.

Protoze jde o uzkopasmové antény, je
Zadouci dodriet pfepo&tené, nebo v tab. 1
uvedené rozméry s vétsi pfesnosti neZ
u béznych typu TV antén. Tolerance délek
prvkl by nemély byt vétsi nez +1 mm. Pro
snadnéj$i realizaci véak maji v naSem pfi-
padé viechny antény v tab. 1 stejny prui-
mér prvku. Proto jsou u antény pro K33 ji2
korigovany (zkraceny) délky prvkl
s ohledem na jejich mensi Stih-
lost pfi konstantnim priméru ¢t = 4 mm.
U této antény vychazi pfepoétem z rozmé-
rd antény pro K24 prameér prvkd
t =4 x 0,873 = 3,5 mm (0,873 je koefici-
ent pro prepod&et rozméri z K24 naK33. Je
to podil kmito&th 495,25 a 567,25 MHz).
Mensi tihlost prvkli o pruméru 4 mm na
K33 (L/t = 60) proti Stihlosti na K24
(L/t = 68) vyZaduje zkratit prvky asi
00,5 % (0,995) pfepottem stanovené dél-
ky, coZ g&ini téméf 1,5 mm. Pfepoctené
a korigované délky jsou v tab. 1 zaokrouh-
leny na celé mm smérem k niZz8im hodno-
tam, tzn. krat$im délkam prvku. Pfi ma-
lych odstupech kmitoétd, kdy se korek-
&ni soudinitel zmen$uje pod 0,5 %,
ztraceji i u Gzkopasmovych — jednokana-
lovych antén korekce prakticky vyznam.

U 4prvkovych antén pro lil. pAsmo byly
korigovany délky prvku jen u antény pro
K12. Soudinitel pro pfepocet rozmérl
z K7 ¢ini 0,82, takze na K12 vychazi
prepoétem prumér prvkd jiz jen 5 mm.
Zména $tihlosti ze 125 u antény pro K7 na
102 u antény pro K12 (pfi konstantnim
t = 6 mm) vyzaduje zkratit pfepoctené
délky také 0 0,5 %, coz &ini témé&f 3 mm.
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Obr. 12. Vykres ochranného krytu se
zdkladni izolacni deskou

Obr. 13. Deska soucdstek. Diry pro pfivo-

dy zarice musi byt shodné s obr. 12. Spoje

mohou byt zhotoveny na desce s plosny-

mi spoji nebo vodiéi. S vyjimkou zdklad-

nich rozmérd obou zéfica (L, m)je moZno

povaZovat ostatni rozmérové udaje na
obr. 11 za informativni



(V praxi posta¢i vychazet ze S&tihlosti
1. direktoru.)

Podrobnéjsi informace o korekcich dé-
lek prvkd v zavislosti na jejich $tihlosti
jsou uvedeny v [1]. Jak jiZz bylo uvedeno,
jsou rozméry odvozeny z idajl pro antény
4Y0,5-0,98 a 7Y1,7-0,98 [2]. Zatimco u an-
tény 4prvkové se rozméry od plvodnich
Udaja na str. 9 [2] neli§i (az na chybu
v souétu rozteéi — spravné tam ma byt
L. = 0,3421), jsou u 7prvkové antény dva
prvky o néco  kratsi: L,=0,4784
a Lp; =0,454. Tato korekce vyplynula
z méfeni nékolika vzorkd pro rizna pas-
ma. Soucdasné se prokazalo, Zze véechny
rozméry nyni vyhovi i pfi uZiti kovového
rahna az do T = 0,0254. Zadame &tenare,
aby si udaje v ,,Rozmérové tabulce . . .
v AR ftady B, ¢ 1/82 v tomto smysiu
laskavé opravili.

Elektrické viastnosti antén

Elektrické viastnosti antén a jejich pru-
béh v zavislosti na kmito¢tu odpovidaji
uzkopasmovému charakteru obou antén.
Ptizpusobeni i ¢€initel zpétného ptijmu
jsou v obou pfipadech optimalizovany na
obrazové kmitocty, jak je vidét i z Gdaju
v tab. 2, v niz jsou uvedeny obvykle
sledované parametry, tzn. Ghly pfijmu pro
pokles napéti o 3dB a 10dB v obou
rovinach (G, Oam, O1e), CZP - Einitel
zpétného pfijmu ze sméru 180°, CPL -
Cinitel postrannich lalokii v obou rovi-
nach, CSV - ¢&initel stojatych vin vztazeny
na 300 Q a méfeny na svorkach zafidh
a Gy - zisk proti dip6lu 1/2 na obou
obrazovych kmitoétech.

Tab. 2. Elektrické parametry antén

Pasmo IIl - kanal 7 IV - kanal 24
f[MHz]  [183,25 | 189,75 495,25 | 501,75
6% 60° 59° | 37° 35,5°
610 104° [ 105° | 59° 58°
B 100° | 100° | 40° 39°
CzP(dB] | 26 1 22 10
CPLg [dB] nemé 18 16
CPLy [dB] nemé 12 10
Csv 14 3 1,2 26
G4(dB) 6,0 1.2

f,-495.25MHz

fo=183,25 MHz 7
e

Obr. 14. Smérové diagramy antén 4Y0,5-

0,98 a 7Y1,7-0,98 na obrazovych kmito-

Ctech kanald K7 a K24 v roviné prvkd, tf.
vroviné E

Smérové diagramy obou antén, sejmu-
té na obrazovych kmitoé&tech, jsou naobr.
14.

Stejné vlastnosti budou mit na odpovi-
dajicich kmitoé&tech i vdechny ostatni an-
tény uvedené v tab. 1, popf. odvozené
(pfepoétené v poméru kmitoétd) z antén
pro K7 a K24. Znovu pfipominame, Ze
antény jsou ,,naladény ostfe", tzn. Ze na
sousednim kanalu pfedev$im nad pracov-
nim pasmem se jejich vlastnosti znateiné
zhor$uji. Zhor$eni na sousednim kanalu
pod pracovnim pasmem je vyrazné mensi.
Kdo by chtél ziskat smérem k vy$§im
kmitoétim jistou rezervu, muze zkratit
v8echny prvky asio 0,5az 1 % jejich délky,
tji. asi o 1,5mm nalll. a o 3mm na IV.
pasmu.

Souhrn

. Podrobny popis ovéfenych antén, ur-
¢enych pro bézny ptijem obou &s. progra-
mi v mistech s dobrymi aZ prGmérnymi
podminkaminalll.alV. pasmu, ma usnad-
nit praci t&m, ktefi si antény zhotovuji
sami. Tandémové uspofadani obou antén
na spole¢ném rahnu zjednodusuje jejich
instalaci, popf. umoZiuje dalsi zpusoby
umisténi. Zhotoveni antén usnadnuje jed-
noducha, netradiéni konstrukce. Kazda
Z antén je pouZitelna i samostatné. Obé
antény se mohou napdjet jednim spoleé-
nym napajeéem ptes anténni pasmovou
vyhybku. Hmotnost obou antén na rahnu
@ 16 x 1 mm véetné upeviovaciho tme-
nu je 0,8 kg.

Vyhovi béZny étvrtvinny symet-
rizaéni élen v celém V. a V.
pasmu?

Mé impedance kabelu smycky
A/2 vliv na jeji transformaéni
a symetriza¢ni viastnosti?

Symetrizaéni
(a transformaéni) obvody

Po zavedeni souosych anténnich vstu-
pu u televiznich pfijimada se zvétsuje
pocet antén, napajenych jen souosym
kabelem. Pfechod ze souosého (koaxial-
niho) kabelu, &ili nesymetrického neboli
nesoumérného napajete na symetricky
vstup béZnych antén pro TV a VKV je
nutno vyfesit tak, aby vyhody souosého
napéjeni nebyly znehodnoceny. Tento
prechod se zabezpeduje symetrizaénim
¢lenem, balunem, coZ je ustaleny véeo-
becny nazev pro symetrizaéni &len, odvo-
zeny z anglického ba/ance/unbalance.

Kapitoly o symetriza¢nich &lenech na-
jdeme téméF v kazdé publikaci o anté-
néach. | na strankach AR se tato problema-
tika nejednou objevila [3], [4]. JestliZe se
k ni vracime znovu, &inime tak se zamé-
rem, upozornit na nékteré méné znamé
nebo nepublikované zavislosti u baluna,
zhotovenych z kabell — pfesnéji z kabelo-
vych Useku urgité délky.

Pro upinost a pro nové zajemce zopa-

kujme struéné zakladni poZadavek pf¥i
spojeni nesymetrického napaje&e —souo-
sého kabelu a symetrické antény. Prosté
spojeni souosého kabelu a antény — dip6-
lu (z&Fi¢e) podie obr. 15 vede &asto ke
vzniku povrchovych proudd na vnéjsim
stinicim plasti kabelu. Je to zpUsobeno
tim, ze k bodu B je pfipojena jednak
polovina zétic¢e s impedanciZ,/2 a jednak
vnéjsi plast kabelu, ktery predstavuje
rovnéz jistou zatéz o impedanci Z.

Zfs A B Zof2

Iar

I

Obr. 15. Primé spojeni souosého kabelu

se z4fi¢em usnadriuje pfechod anténnich

proudu na povrch vnéjsiho vodide kabelu
a zmensuje ucinnost antény

Proud /, tekouci po vnitinim povrchu
stiniciho plasté kabelu se tedy vétvi
v poméru impedanci Z,/2 a Z, zatimco
stejné velky proud /; s opaénou fazi,
tekouci vnitfnim vodidem, pfechazi
bez vétveni na druhou polovinu zéaFige
o stejné impedanci Z,/2. Dusledkem
toho je, Ze anténa neni napajena syme-
tricky. Polovinu zéfice (dip6lu) bude
napajet proud zmenseny (vektoro-
vé) o proud, ktery te¢e po povrchu kabelu.
Povrch kabelu bude vyzatfovat a protoze
polarizace tohoto zéfeni je vétSinou kol-
ma na polarizaci vlastni antény, bude
takto vyzarena energie ztratova. Nesymet-
rické napajeni obou polovin dip6lu se pak
muZe projevit rovnéZ deformaci smérové-
ho diagramu - ,,8ilhanim’* antény.

Problematiku balunu zatim vysvétiuje-
me z hiediska antény vysilaci. Vyhovuje to
zdanlivé lépe nasim pFedstavam, a to
i v jinych oblastech anténni problematiky.
Z hlediska antény pfijimaci se nesymetrie,
zpusobena pfimym spojenim souosého
kabelu a antény, muZe projevit stejné
nepfiznivé. Smérovani antény nemusi od-
povidat predpokladanému, pop¥. nemusi
byt totozné s osou antény, protoze sméro-
vy diagram bude deformovan nesymetric-
kymi proudy v obou polovinach dipélu.
Pfijimat bude i povrch kabelu, takZe pte-
nosovy proud po vnitfnim povrchu stinici-
ho plasté bude souétem 2adanych a neza-
danych proudu. Kone&ny efekt mize byt
jeté ovlivnén vzadjemnou impedanci
obou polovin dipélu a povrchu kabelu.
Souvislost viech vlivi je natolik sloZita, ze
pfedem nelze s jistotou odhadnout, do
jaké miry se zmensi G&innost prenosu bez
pouZiti balunu. Uplatiuje se zde nap¥.
délka napdjete, zpiisob upevnéni napaje-
¢e ke stoZaru nebo rahnu antény, déika
stoZaru apod. V nékterych pfipadech do-
konce nepfinasi pouZiti balunu prokaza-
telnou vyhodu. Jde-li vak o ptechod mezi
souosym kabelem a vlastnim zafiéem, je
z anténaiského hlediska pouziti balunu
zpravidla nezbytné.

Ukolem balunu je tedy zamezit vzniku
povrchovych proudd - tj. ptijem povr-
chem stiniciho plasté, a zabezpedit sy-
metrii proudud v obou polovinach zarice.

Neshoduje-li se impedance antény
s impedanci napajede —souosého kabelu,
je uéelné pouiit balun transformaéni,
ktery sou¢asné se symetrii zabezpeé&iiim-
pedanéni prizpisobeni v prisludném
poméru.

Kritériem pro rozdéleni, hodnoceni
a pouziti balunt je kmito&tova zavislost
jejich symetrizaénich a impedanénich
viastnosti. Do zvlastni kategorie fadime
baluny Sirokopasmové, jejichz symetri-
zacni i impedanéni viastnosti jsou pFizni-
vé ve velmi Sirokych mezich kmito&td.

NemulzZeme zde probrat vSechny pted-
stavitele jednotlivych skupin, i kdyz by to
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a) b}

Obr. 16a. Balun A/4 - zkratovany usek

paralelniho vedeni pusobi jako symetri-

zacni obvod a vysokofrekvenéné oddéluje
povrch vnéjsiho vodice

Obr. 16b. Symetricka konstrukce balunu
Je Zadouci na nejvyssich kmitoétech

bylo zajimavé. Ve shodé se zamérenim
tohoto &isla AR se proto soustfedime jen
na baluny kabelové, které mGzeme s do-
state¢nou presnosti zhotovit amatérsky
i bez méficich ptistroja.

Ctvrtvinny balun

Nejjednodussim symetrizacnim obvo-
dem je nestinény balun i/4. Nytvari jej
zkratované &tvrtvinné vedeni, pfipojené
paralelné k symetrické zatéZovaci impe-
danci— anténé, dipolu (obr. 16a) vbodech
A a B. Jak vime, ma zkratované vedeni
délky i/4 na odpovidajicim kmito&tu
velky, teoreticky nekoneény odpor,
takze G&inné oddéluje vnéjsi povrch na-
pajeée s impedanciZ a zabrafuje vzniku
povrchovych proudd.

Vyznamnou viastnost/ balunu A/4 je
kmitoétové nezdvislé symetrie, coZ zna-
mena, Ze symetrizuje vneomezeném kmi-
to¢tovém pasmu. Podminkou pro dodrze-
ni elektrické symetrie i na nejvyssich
kmitoétech pasma UHF je soumérna kon-
strukce, priblizujici se usporadani podle
obr. 16b. Anténa je napajena souosym
kabelem uvnitf jednoho z vodi¢a tvoficich
balun. VétSinou je vS8ak sam napajeci
kabel (jeho stinici pladt) ¢asti balunu.
Druhy vodié balunu o stejném praméru
byva vétsinou vytvoren z vnéjsiho stinici-
ho plasté téhoz kabelu. Pfi praktické
realizaci je treba vénovat pozornost o-
chrané v8ech spoju pfed povétrnostiaza-
tékanim vody (krytem, natérem). Kromé
kmitoétové nezavislé symetrie ma tento
obvod i zna¢nou impedanéni Sirokopas-
movost, ktera je zavisla na charakteristic-
ké impedanci Zg symetrického vedeni.
tvoticiho balun. Cim vétsi je tato impe-
dance, tim méné ovliviiuje balun impe-
danci pfipojené zatéze — antény. Graf na
obr. 17 plati za pfedpokladu, Ze se impe-
dance zatéZe shoduje s charakteristickou
impedanci kabelu, ktera je 75 Q. Jednotli-
vé kiivky pak udavaji maximalni CSV na
okrajovych kmitoétech nékolika raznych
pasem. Sitka pasma Af se pfitom uvaZuje
podle vzorce

_ fmax —'fmm o
=it 100 %.
2

Je-li tedy Sitka pasma 100 %, je rozdil
krajnich kmito&td (fmax — fmin) rovny stfed-

_fmnx + fmin
2

nimu kmitoétufs = pasma (napf.
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Obr. 17. Vlivimpedance (Zg) symetrického

paralelniho vedeni, tvoficiho balun, na

prizpusobeni. Kfivky udédvaji max. CSV na

okrajovych kmitoétech nékolika pasem

a plati za predpokladu, Ze impedance

zatéZe (R) je shodné s impedanci souosé-
ho kabelu (Z,) a je 75 Q2

pfi f; = 300 MHz je stoprocentni $ifka
pasma od 150 MHz do 450 MHz).

Impedance Zg symetrického vedeni
tvoficiho balun je dana pomérem d/D.
Je-li napt.D = 2d, je mezera mezi obéma
vodi¢i balunu rovna priméru d a charak-
teristicka impedance symetrizaéniho ve-
deni je asi 157 Q (s vodiéi kruhového
profilu). To je dostate¢né velka impedan-
ce, ktera prakticky neovlivni impedanci
dobfte ptizplsobené zatéze, priblizujicise
75 Q na krajich pasma Af = 25 az 50 %.

Balun A/4 je téZ ucinnym paraleinim
prizpusobovacim obvodem téch antén,
které maji opaény priabéh reaktanéni
sloZky impedance, neZ samotny balun.
Tzn. antén s kapacitnim charakterem na
nizSich kmitoétech pasma a indukénim
charakterem na vy3$8ich kmitoétech pas-
ma (napf. jednoduchy dip6l4/2). Paralel-
nim spojenim dip6lu a balunu se mohou
tyto reaktance vykompenzovat a vysled-
kem je impedance s prevladajici odporo-
vou slozkou v $ir§im kmito¢tovém pasmu.
Tyto operace se vétSinou vymykaji ama-
térskym moznostem, protoze predpokla-
daji méné bé&zné méfici pfistroje.

MuzZeme tedy shrnout: balun i/4 je
jednoduchy obvod, symetrizujici v neo-
mezeném pasmu. M4 i pfiznivé viastnosti
impedanéni. Transformuje impedanci
v poméru 1 : 1, tj. zachovava charakteris-
tickou impedanci napajece. V oboru TV
antén se pouziva prevazné pri napajeni
nékolikaélennych anténnich soustav,
v mistech paraleiné spojenych napajecu
dil¢ich antén.

Kabelova smyékai/2 -
transformacéni balun

Pulvinna kabelova smy¢ka je snad nej-
jednodudsi a nejlevnéjsi transformaéni
a symetrizaéni obvod. Jeho navrh azhoto-
veni je prosté. NevyZzaduje zadné vypoéty,
postadi zméftit a ustfihnout kus napéjece
elektrické délky A/2. Navzdory popularité
smy¢&ky neni vétSinou znam vlivimpedan-
ce vedeni tvoficiho smy&ku na transfor-
macni, impedanéni, symetrizaénia fazové
vlastnosti v uréitém kmitoétovém pasmu.

Vysvétleme pro Uplnost nejprve funkci
tohoto obvodu. Cinnost je zaloZena na
znamych vlastnostech vedeni 1/2, které
transformuje impedanci v poméru 1:1
a obraci fazi vf napéti o 180°. Na napajeci
—vedeni s charakteristickou impedanciZ,
— nevzniknou stojaté viny, pokud je za-
konéen odpovidajici impedanci — éinnym

a) b)
A/2 el .
Z, . 1,
?’ ________________
1|4l Zg L
2R 2R
c)
A2 el
Zg 1 r 2

d)

Obr. 18. Princip éinnosti pulvinné trans-
formacéni a symetrizaéni kabelové smycky

odporem R, ptitemz Z, =R (obr. 18a).
Odpor R Ize nahradit dvéma paralelnimi
odpory 2R (obr. 18b). Oddélime-li je vede-
nim (souosym kabelem) o délce /2 (obr.
18c), zustava napdjet zakonéen, tzn. dob-
fe pfizpusoben jen na kmitoétuz, odpovi-
dajicim této vinové déice. ProtoZe vedeni
této délky transformuje impedanci beze
zmény, jevi se na kmitoétuf oba odpory —
kazdy o hodnoté 2R - opét jako dvojice
paralelnich odport, s vyslednym odpo-
rem A. Vedeni 1/2 tedy impedanci ne-
transformuje na jinou, ale otaéi jen fazi
napéti o 180°. Vzhledem ke spoleéné
zemi obou odporu jsou oba jejich ,,zivé"
konce napéajeny v protifazi, takze schéma
z obr. 18c muZeme ptekreslit podle obr.
18d. Napéti v bodech 7 a 2 pripojenych
k odporu 4R, pfip. k symetrické anténé —
dipdlu — jsou navzajem v protifazi, &imz je
spinéna podminka pro spravné napajeni.

Stfed odporu 4R nemusi byt uzemnén;
oznadeni zemé& ma znazornit, Ze stred
odporu — zatéZe je na nulovém (zemnim)
vf potencialu. V praxi byva zatézi zpravid-
la skladany dipél, ,,uzemnény‘* uprostfed
nenapéajeného vodi¢e na rahno antény.

Spinénim podminek pro impedanéni
pfizpGsobeni pfi transformaci v poméru
1: 4 (obé poloviny zatéZovaci impedance
jsou shodné a elektricka délka smyg&ky je
pfesné 1/2) jsou na tomtéz kmitoétu spl-
nény i podminky pro symetrické napajeni
antény. Predpokiadaji se samozfejmé
kratké spoje, zvia§té mezi vnitinim vodi-
¢em napajeciho kabelu a smyé&ky.

Pfi praktickém vyuziti tohoto transfor-
maéniho balunu nas zajima $itka kmitog-
tového pasma, v niz zustanou zachovany
pfiznivé transformaéni a symetrizaéni
vlastnosti.

Diky vzorcim pro vypolet vedeni
je mozné vysSetiit, jak se tyto vlastnosti
méni se zménou kmitoétu a jak se méni
s charakteristickou impedanci souosého
kabelu, tvoficiho balun —smyékui /2. Pro
impedanci napajete Zo=75Q a impe-
danci antény Z, = 300 Q jsme vypogetli
a upravili do grafa pro praktickou potfebu
a pro posouzeni riznych moznosti vliv
impedance kabelu Z,, tvoficiho smyé&ku,
na pfizpusobeni a symetrii v zavislosti na
kmitogtu (8ifce pasmav %). Kfivky udavaji
max. CSV (obr. 19a), nesymetrii anténnich
proudl (obr. 19b) a jejich fazovy rozdil
(obr. 19¢) na okrajovych kmito&tech né-
kolika rdznych pasem Af v %.



Jediné tehdy, je-li balun zakon&en opti-
malni impedanci, je moZné poznatky zo-
becnit a vzajemné porovnat rizné typy
obvodu. Cim vice se pak v praxi impedan-
ce antény pfiblizuje uvazované impedanci
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Obr. _19. Vliv impedance kabelu tvoficiho
smycku A/2 na pfizpasobeni (a), symetrii
anténnich proudd (b) a rozdil fazi vzhle-
dem k 180° (c) pro nékolik kmito&tovych
pasem. Krivky udévaji max. CSV (a), nesy-
metrii anténnich proudd v dB (b) a rozdil
fdzi ve stupnich (c) na okrajovych kmito-
Ctech nékolika pasem a plati za pfedpo-
kladu, Ze impedance zétéZe je étyfnésob-
né vzhledem k charakteristické impedan-
ci napdjeciho souosého kabelu (4R = Z,)

300 Q, popf. &im je anténa Sirokopasmo-
v&j&i, tzn. &im mensi CSV ma v uvazova-
ném pasmu, tim lépe se udaje kfivek na
obr. 19a aZ ¢ shoduji se skuteénosti.
Namérené udaje CSV s pripojenou an-
ténou byvaji pochopiteiné vétsi, protoze
anténa nema impedanci 300 Q, popf.
CSV = 1vcelém gasmu. Skuteény Gdaj je
zhruba sbuétem CSV zakon&eného balu-
nu a CSV vlastni antény zmendenym o 1.
(Napf. 1,4 + 1,6 = 3 -1 =2 Za jistych
podminek mlze reaktance balunu kom-
penzovat reaktanci antény, takZe vysled-
né ptizpGsobeni je velmi dobré. Tento
zpusob, béZny v profesionalni anténaiské
praxi, se véak vymyka amatérskym moz-
nostem, protoZe vyZzaduje presné méfit
impedance odpovidajicimi  pfistroji.
V amatérskych podminkach by proto meé-
lo byt vadéim hlediskem pouziti antén
s minimalnim CSV, aby se Gdaje podle
ktivek pfiblizovaly skuteénému stavu.

Zavérem je tedy moZno shrnout: .
Impedancni Sirokopdsmovost transfor-
macniho balunu se smyckou A/2 bude
neomezend, bude-li impedance kabelu
tvoriciho smycku polovinou zatéZovaci
impedance Z, (V naSem pfipadé, kdy
Z, = 300 Q by mélo bytZ, = 150 Q, aby se
na vS8ech kmito&tech jevila polovina zaté-
Ze Z,/2 = 150 Q, napdjena pres smycku
A/2,jako ptizplsobena.) Pti celkovém na-
pajeni kabelem o impedanci Zo=75Q
bude pfizpusoben cely obvod, protoZe na
véech kmito¢tech budou vyslednou zaté-
Zovaci impedanci stale tvorit dva paralelni
odpory 150 Q.)Mensi i vétsiimpedance Z
zmensuji impedancni Sirokopasmovost
balunu.

Nejlepsi symetrie v $ir§im kmitoétovém
padsmu se naopak dosahuje pfi malych
impedancich kabelu smy&ky 4/2, popfr.
u antén s vétsi impedanci.

Volba impedance Z, je proto kompro-
misem mezi poZadavky na vyhovujici pFi-
zZpusobeni a dostatecnou symetriina kraj-
nich kmitoétech daného pdsma. \mpe-
dance kabelu, tvoficiho smyéku 4/2 tedy
nemusi byt shodna s impedanci napajece
antény.

Pfiklad: Omezime-li max. nesymetrii na
3dB (/1//, = 1,41) a max. CSV na 2 (CSV
pfizpusobené smyé&ky 1,4, CSV samotné
antény 1,6), mizeme pii fazovém rozdilu

. 12° pouzit na zhotoveni smy&ky souosy

kabel o impedanci 75 Q v pasmu 25 %.
ProtoZze vySe zvolend omezujici kritéria
jsou dosti pfisna, je mozno provozovat
tutéz smyéku i v SirSim kmitoétovém
pasmu.

Bézné uzivané symetrizaéni a transfor-
maéni obvody navinuté na feritovych jad-
rech, tzv. elevatory, byly podrobné popsa-
ny v AR B, &. 5/1979 [3].

Kabelovy baluni/2 bez transformace

Symetrizace bez transformace, kdy na
vystupu z balunu zUstava zachovana pa-
vodni impedance napéjece, se nejjedno-
duseji fesi Ctvrtvinnym balunem - viz
str. 48, ktery je impedanéné pomérné
Sirokopasmovy a zaruéuje kmitoétove ne-

zavislou symetrii. Trochu obtiznéjsi je-

snad jeho zhotoveni. Na niz8ich kmito¢-
tech, tzn. u delSich Useku A/4, je nutno
stabilizovat rozte¢ vodi¢a tvoricich balun
izolaénimi rozpérkami, na vy$sich kmi-
todtech (pasmech UKV) je zadouci vylou-
¢it vhodnou konstrukéni upravou nesy-
metrii, k niz dochazi vlivem zkratové spoj-
ky na konci balunu a dlouhym vyvodem
vnitfniho vodi¢e napéajeciho kabelu u svo-
rek antény. Mimoto je nutné chranit pred
korozi a zatékanim vody obnazené stinéni

Z, symetricky

Zy=22,

- — — ——

\

M,

Z47

E==

F=———=—-——=

Z, nesymetricky

Obr. 20. Kabelové smycka A/2 doplnéna
symetrickym transformatorem A/4 pusobi
jako balun bez transformace

v misté zkratu s pomocnym vodi¢em
balunu.

V uz8ich kmito&tovych pasmech je vSak
mozné vyresit symetrizaci bez transfor-
mace jiZ popisovanym transformaénim
balunem A/2 — kabelovou smyékou 4/2,
dopinénou symetrickym transformato-
rem A/4 podle obr. 20. Touto Upravou se
4x vétsi impedance na vystupu samotné
smyéky /2 ptetransformuje zpét na pu-
vodni impedanci napajece, pokud budou
mit vdechny kabelové useky stejnou im-
pedanci jako napajec. Vysvétleni je jedno-
duché. P¥i poZzadavku, abyZ, = Z, potre-
bujeme, aby &tvrtvinny transformator mél
impedanci

Zy=VA&ZZy = 2Z,.

Je to odmocnina souéinu vstupni a vy-
stupni impedance transformatoru 1/4,
pfipojeného za symetrizaéni smy&ku, kte-
r& ma jiz na vystupu impedanci 4Z,.
Z4dana impedance 22, popf. 150 Q, je-li
Zo =75 Q, je vlastné impedance stinéné-
ho symetrického vedeni vytvofeného vni-
tinimi vodi&i obou Useku 1/4 z kabell
o impedanci 75 Q.

| kdyZ se na prvni pohled zda kombina-
ce nékolika kabelovych usekl konstruké-
né sloZitéjsi, je mozné uspotadat oba ob-
vody velmi jednoduse, upevnime-li konce
kabelovych useki na spole¢nou ,svor-
kovnici nebo zemnici pisek objimka-
mi podle obr. 21. Misto smyéky4 /2 zhoto-
vime smy¢&ku o déice 3/44, kterou dopini-
me dal$im isekemA /4. Celé uspotfadanije
vlastné obdobou zjednoduseného kruho-
vého sluéovade, popisovaného nastr.64.

Obr. 2 1. Kabelovy balun bez transformace
schéma zapojeni kabelovych useki na
spoleéné svorkovnici
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Budou-li oba kabelové useky (3/44 a A/4)
zhotoveny z napéjeciho kabelu, objevi se
na symetrickém vystupu pavodni impe-
dance Z,.

ProtoZe v zasadé nezalezi naimpedan-
ci kabelu, tvoficiho symékui/2, je mozné
ovlivnit velikost vystupni impedance pou-
Zitim kabelu s jinou charakteristickou
impedanci pro oba kabelové Gseky. Po-
moci vy8e uvedeného vzorce zjistime, e
na symetrickém vystupu obou obvodt
dostaneme impedanci 33,3 Q, budou-li
oba mit oba Gseky impedanci 50 Q. Bude-
li kaZdy z Gseku tvofen dvojici paralelnich
kabelG s impedanci 75 Q, dostaneme na
vystupu 18,75 Q. Pouziti kabelt s mensi-
mi impedancemi k dosaZeni vétsich
transformaénich poméri zuzuje pouZitel-
né kmito&tové pasmo.

Pfedchozi dva pfiklady nejsou oviem
ve shodé s nadpisem této kapitoly —
kabelovy balun A/2 bez transformace.
Popisovany balun se véak vétSinou pouzi-
va ve shodé s nadpisem — bez transforma-
ce. Chtéli jsme jen ukazat na dal$i moz-
nosti, které obvody a kabely poskytuji.

V katalogu souosych kabelu
n. p. KABLO-Bratislava se uvadi
58 druhi. V obchodni siti se jich
velmi sporadicky objevuje asi
pét. Z jakych hledisek mam po-
suzovat jejich pouliti pro ptijem
televize?

Jak bych v amatérskych pod-

-minkéach zjistil impedanci ne-
znamého souosého (koaxidini-
ho) kabelu?

Vi napéjeée -
souosé (koaxiaini) kabely
(a ,,dvoulinky*)

Neni nutné zdiraziovat, e souosé
kabely jsou dnes nezbytnou &asti pteno-
sové trasy mezi anténou a pfijima&em.
S rozvojem barevné televize se zvétduji
poZadavky na kvalitu pfenosu, co? zako-
nité vede k rozvodu souosému (koaxialni-
mu), jako vhodnému, Géinnému a jedno-
duchému zplisobu napajeni. Napajeni
dvoulinkou ztracivyznam, i kdyZ zajistych
podminek maZe i nadale davat uspokojivé
vysledky. PFi pFijmu a sludovani nékolika
programu, véetné rozhlasu VKV, se vak
bez souosych napajedu neobejdeme.
Proto jim vénujeme nasledujici odstavce.
Vf elektrické viastnosti souosych kabell
jsou dény rozméry, konstrukci a materia-
lem obou vodiél - vnitfniho a vnéjsiho
(stinéni) a materialem dielektrika.

Impedance

ie zakladnim charakteristickym paramet-
rem vSech vf vedeni. Je to viastné vf odpor
nekoneéné dlouhého vedeni s konstant-
nimi rozméry, jinak fedeno je to &inny
odpor, kterym musime zakonéit vedeni
kone&né délky, aby se jevilo jako neko-
ne¢né dlouhé, tzn. aby na ném nevznikly
stojaté viny.

Impedance je kmitodtové nezavisla
a pro souosé vedeni se podita ze znamého
vzorce

kdeD je vnitfni primér vnéjsiho vodi-
&e, popt. pramér dielektrické
izolace,
d primér vnitfniho vodiée a
£ permitivita (dielektrickd kon-
. stanta) prostfedi mezi obéma
vodiéi.
Z poméru D/d a znamého ¢ nejuzivanéj-
sich dielektrickych materiala snadno od-
hadneme neznamou impedanci kabelu
podle udaja v tab. 3.

Tab. 3. K uréeni impedance souosého
kabelu .

D/d
2y -
vzduch| pénovy PE | teflon | piny PE
e=1( =152 [e=21] £¢=23
50 23 28 3,35 3,54
60 2,72 3,42 4,26 456
75 3,49 4,68 6,13 6,57
100 531 781 11,22 12,6
150 12,22 218 37,6 446
! 1 0,81 0,69 0,66
T il il

U dielektrik polovzdusnych az vzdus-
nych (balénkova izolace, polystyrénové
kalisky apod.) se ¢ pfiblizuje jedné.

Zname-li viastnosti dielektrika, mdze-
me urcitimpedanci souosého kabelu také
mérenim kapacity na béZném nf mustku.
Vychazi se ze vzorce pro kapacitu kabelu
o délce 1 m.

24 1¢ Slo D _ 24,1¢
g2 CAC
93

c.—_

takze
3326Ve

ZO= C

nebo

3326
% %

zavedeme-li misto ¢ ¢&initel zkraceni

)
k=—

Ve ,
Pro impedanci plati obecné vzorec

V%‘

Tento vztah je platny i pro impedanci
vedeni. ZméFenimL aC navfmustku nebo
Q-metru pfif = 1 MHz vypoé&teme nezna-
mou impedanci kabelu s pfijatelnou pFes-
nosti. Indukénost se mé¥i pti zkratu vniti-
niho vodi€e na stinéni; kapacita se méfi
bez tohoto zkratu. Stejné muzeme uré&it
i impedanci napéajedu symetrickych —
dvoulinek.

Utlum souosého kabelu

Utlumem v dB jsou vyjadfeny energe-
tické ztraty prtizplisobeného napajeée
v zavislosti na kmito&tu a jeho déice.
Utlum je druhym hlavnim parametrem
kaZdého vf napdjede. Pusobi ztraty pie-
nasené energie a proto ovliviiuje .pod-
statnym zplisobem koncepci spole&nych
televiznich rozvodu a uspofadani rozvodu
z individuélnich antén, zvla§té pfi piijmu
slabych signalu.

U pfizpusobeného napajeée jsou ztraty
utflumem souétem ztrat vliivem &inného
odporu a ztrat dielektrickych.Dominantni

jsou ztréty zpusobené vf odporem obou
vodicu. Se zvySujicim se kmitoétem se
zvétSuje vlivem tzv. skinefektu vf odpor
kazdého vodite. Vf proudy se totiz pfi
zvy$ujicim se kmito&tu $ifi stale tenéi

vrstvou na povrchu vodiée a vnitini &ast
jeho profilu se na pfenosu vf energie
nepodili. Tloustka ¢ vrstvy neboli tzv.
hloubka vniku v mm je

1

t= )
2§x,uf
kdeu je  permeabilita materialu,
x vodivost,

f kmitocet v MHz;
tak napf. pro méd, kdyu = 1,x = 56, jena
1MHz t = 0,067 mm. Tento vyraz je jen
pfiblizny, poné&vad? hustota proudu se na
velmi malou velikost zmen3uje a2 v hloub-
ce nékolikrat vétsi. Pro praktické vypoéty
vSak uvedeny vztah posta&uje. Pro hioub-
ku vniku u médénych vodi&t mazeme
psat
0,67

t=—

\/?— )

takZe na 100 MHz je t = 0,067 mm a na
1000 MHz je t = 0,02 mm. Uginny prifez
vodi¢e se s kmitoétem stale zmensuje,
takZe vf odpor se zvétuje a tim se zvétsu-
je i pomér &innych odpord pti vf a ss
proudech. Z pomér obou odpord a zna-
mych vlastnosti vodiéu Ize odvodit jedno-
duchy vzorec pro vypoé&et vf odporu pri-
mého médéného vodide:

/
Rs=85. 10—27\/f", -

kde/je  délkavodite Cuv m,
pramér vodi¢e Cu v mm,

f kmitoget v MHz;
pro/=1mad =1mm je pfif = 1 MHz
Rw = 0,859, ale pfi 900 MHz je jiz 25,5 Q,
je tedy asi 30x vétsi (V900). Aby se vf
odpor s kmitoétem nezménil, bylo by
nutné nahradit vodié¢ o priméru 1 mm
vodi¢em o proméru 30 mm.

K uréeni Gtlumu vf napéajede vyse uve-
dené vztahy znat nepotfebujeme. Chtéli
jsme pouze zdlraznit a jednoduse de-
monstrovat vliv prGméru vodi¢a na &inné
ztraty a tim i na Utlum pFi vysokych
kmitoétech. .

U souosého vedeni se vf odpor v Q na
1 m délky poéita z vyrazu

1

1
Au=254(— +E) VF,
kde plati drive uvedené symboly pro roz-

méry kabell. Pro celkovy Utlum souosého
vedeni plati

A= T43R, 9,15 Veftgd .
[
Ne—p— S——
ztraty &inné ztraty
dielektrické

Utlumy, vypoéitané podle tohoto vzta-
hu, jsou zpravidla mensi nez naméfené.
Vypo€tdm se nejvice pribliZuji utlumy
kabell s trubkovym vnéj$im vodigem.

Z uvedenych vztah( vyplyva véeobecné
meéné znama skute&nost. U souosych ka-
bell s priméry D do 10 az 12 mm a s béz-
né uZivanou dielektrickou izolaci (¢ = 1,5
a225,tgf = 2a23.1074) tvoFidielektrické
ztraty necelych 7 % ztrat celkovych. To
znamena, Zze pomérné malé rozdily v kva-
litt bézné uZivanych dielektrik nejsou
vlastni pfi¢inou raznych Gtlumi. Napf.
kabel VCCOY 75-5,6 nema mensi Gtlum
neZ stejné rozmérny kabel VCEQY 75-5,6
proto, Ze ma dielektrickou izolaci z p&no-
vého PE dielektrika, ale proto, e ma
tlustsi vnitfni vodié&. Tlustsi vnitfni vodi&
ovdem musi mit, protoZe pénové PE die-
lektrikum ma mensi permitivitue, i mensi
kapacitu. Pro zachovani stejné kapacity,
atedy i impedance je nutné, aby pfi shod-
ném praméru dielektrika (@ = 5,6 mm)
i vnéjsiho vodiée byl vnitini vodié tlustsi.



Tlustsi vnitini vodi¢ ma mensi vf odpor,
takZe Utlum kabelu je proto mensi.

Podil dielektrickych ztrat se zvétSuje
s primérem vnitfniho vodite, takze teprve
u velmi tlustych (vétSinou vysilacich) ka-
bell je uZiteéné zmen3ovat dielektrické
ztraty ptechodem na polovzdudné
a vzdudné dielektrické izolace. Duvody
pro pouziti pé&nového dielektrika u ten-
kych kabelu je tfeba hledat zejména v u-
spofe dielektrického materidlu, ktera
vede i pfi vétsi hmotnosti médi u vnitiniho
vodite k celkové mensi hmotnosti kabelu.
Uspora dielektrického materialu je oviem
vyraznd, je az 60 % hmotnosti.

Nesmime zapomenout na &inné ztraty
zpUsobené vnitfnim povrchem stiniciho
plasté. U kabell s trubkovym stinénim
a u novych kabelu s kvalitnim opletenim
jsou asi 15 %. Korozi vodiéd, tvoticich
opleteni, se vak jejich podil rychle zyé,t-
$uje a podstatnym zpusobem ovhvpl a-
tlum starsich kabell (viz kapitolu o stinéni
a jeho uginnosti — str. 51). Podil véech
vlivli na Gtlum souosého kabelu je doku-
mentovan na obr. 22 (pro Cu, @ 5/18).

8
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Obr. 22. Na celkovy utlum souosého kabe-

lu mé rozhodujici vliv primér vnitiniho

vodide. Podil vlivu dielektrika se zvétsuje
na nejvy$sich kmitoctech

Ke stanoveni utlumu je moZno pouzit
nékolik méficich metod. V amatérskych
podminkach je snad nejjednodussi métit
utlum z poméru vf napéti na zadatku a na
konci kabelu, napajeného vf generatorem
a zakonéeného odpovidajicim odporem.
Pfesnost méfeni zavisi predevsim na
spravném ocejchovani vf voltmetru, ktery
musi mit na méfenych kmitoétech dosta-
te&né velkou vstupni impedanci, aby mé-
fené vedeni nezatéZoval.

U dlouhych kabelovych tras (TV kabe-
lovych rozvodu) je nutno uvazovat i zmé-
ny atlumu pusobené kolisanim vnéjsich
teplot. Jak znamo, méni se s teplotou
specificky odpor médi, takze pfi zvySeni
(snizeni) teploty 0 10 °C se zvétsi (zmensi)
utlum kabelu prakticky 0 1,5 % (v dB). Na
obr. 23 jsou absolutni zmény Gtlumu v dB
v rozsahu od —20 do +60 °C vzhledem
k bézné teploté 20 °C v zavislosti na
celkovém atlumu trasy. U venkovnich
instalaci (zavéSené kabely) se musi uva-
Zovat maximalni rozsah moznych teplot-
nich zmén. Pfipustime-li napf. kolisani
urovné o +2 dB, je moZno provozovat bez
kompenzace utlumovych zmén kabel
s celkovym Gtlumem do 33 dB. Kabely
uloZené v zemi nejsou vystaveny tak znaé-
nému kolisani teplot. V naSich zemépis-
nych 8itkach se b&hem roku méni pri-
mérna teplota v hloubce 0,5m o 30 °C,
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Obr. 23. Vliv teploty na utlum souosého

kabelu - zmény utlumu vdB v zavislosti na

celkovém utlumu kabelové trasy pro riz-
né odchyilky teplot od teploty 20 °C

avhloubce 120 cm 020 °C. Pozadavky na
kompenzaci utlumovych zmén se tedy
u kabell uloZzenych v zemi znaéné zmen-
Suji.

Cinitel zkraceni k

Rychlost $ifeni elektromagnetickych
vin v prosttedi dielektrické izolace souo-
sého kabelu (tzv. fazova rychlost) —v — je
mens$i nez rychlost Sifeni ve vzduchu —c.
Cinitel zkraceni k, vyjadFujici pomérobou
rychlosti, definuje tedy i zkraceni délky
viny $ifici se v prostfedi tohoto dielektri-
ka. Je dan pouze jeho permitivitou ¢
(dielektrickou konstantou)

1
k= KV 3k
Cinitel zkraceni se nejjednoduseji mé¥i ze

stfedni hodnoty Af, rozdilu rezonané&nich
kmitoétu Af méfeného kabelu

af, =20
n
kde Afs je rozdil krajnich rezonané&nich
kmito&th méfeného intervalu
kmitod&ta,
n podet intervali mezi krajnimi

rezonanénimi kmitoéty.
Mé&fit se m& na kmitodtech kolem
200 MHz. Ke generatoru s indikatorem
vystupniho napéti (v amatérskych pod-
minkach postagi griddipmetr) se smyg&-
kou velmi volné navaze méfeny kabel
(na konci zkratovany nebo otevieny)
a plynule zménou kmitoéty se najdou
rezonanéni kmitoéty (nasobky 1/2) kabe-
lu, a z nich stredni hodnota Af,. Rychlost
Sifeni elektromagnetickych vin na kabelu

le v = 2Af)

kde/ je délka méreného kabelu
a &initel zkraceni

k=2,
c

Cim je kabel deldi, tim &ast&ji dojde
k rezonanci v tomtéz kmitoétovém pasmu
(intervaly mezi rezonan&nimi kmitodty
jsou kratsi). ‘

Ze stfredniho rozdilu rezonanénich kmi-
toétu Af, a kapacity C méfeného kabelu
muzeme urgit pomérné pfesnéiimpedan-
ci kabelu dosazenim do vzorce

1

0= Sas A~

2AFL

Je to ostatné i metoda doporuéena pro
méfeniimpedance és. normou a publikaci
IEC 96-1 [14], [15].

Priklad: Na 6 m dlouhém, na konci
zkratovaném kabelu VCCOY 75-5,6 nasta-
la rezonance (zmenseni vychylky ruéky
GDO) na kmitoétech: 163, 183,5 204
a 224 MHz; s vyuzitim vy$e uvedenych
vzorcl pro fs, v, k aZ, bylo vypoéteno:

Af, = ﬁ;’ﬁ = 20,33 MHz =

= 20,33 x 10® Hz,

v=2.20,33.10°.6=243,96.10°m/s =
= 243 960 km/s,

_ 243960
~ 300 000

Kapacita méreného, 6 m dlouhého kabelu
(samoziejmé bez zkratu na konci), namé-
fena na kapacitnim mustku, byla 326 pF.
Dosazenim do vzorce pro Z, byla vypo-
étena impedance:

5 1
" 2.20,33.10°.326.10-%

Z ostatnich elektrickych parametru pfi-
pominame jen maximéalini pfendseny vf
vykon. Jeho &ast se méni vliivem utlumu
v teplo. ProtoZe bé&Zné dielektrické mate-
ridly jsou pouzitelné jen do uréitych,
pomérné nizkych teplot, je pfenaseny
vykon omezen s pfihlédnutim k teploté
okoli. Uvadéné zavislosti plati jen pro
pfenos do pfizpusobené zatéze. Jinak se
u kazdého vysilaciho kabelu jesté udava
maximalni provozni a impulsni napéti.

U souosych kabelu, uréenych pro Géely
pfijimaci, se tyto parametry neuvaZuiji.

=0,813.

=745Q.

Stinéni souosého kabelu a jeho uéinnost

Druhym vodi¢em vf vedeni — souosého
kabelu - je vnitfni povrch vodivého plasté,
pfi¢emz tento plast pini i funkci stinéni.
Jeho konstrukce, provedeni a stav tedy
ovliviiuji souéasné Gtlum kabelu i Gé&in-
nost stinéni. O podilu vnéj§iho vodiée na
utlumu kabelu jsme se jiz zminili.

U&innost stinéni vétSinou nebyva
v popredi zajmu uZivatell; snad proto, Ze
mensi uéinnost stinéni se pfi béZném uiti
souosych kabell v TV rozvodech zprvu
neprojevuje a na postupné zhor$ovani
pomérl si posluchaéi nevédomky zvyk-
nou; ostatné rusivé pronikani nezada-
nych signalu do rozvodu stinénim je malo -
pravdépodobné.

Kvalita stinéni se elektricky vyjadfuje
vazebnim odporem R, (vazebni impedan-
ci). Vazebni odpor je méfitkem pro uéin-
nost stinéni proti magnetickym polim,
vznikajicich vlivem rus$ivych proudua. Je
definovan jako pomér napéti (Gbytku na-
péti) — U — podél stinéni na ruSené vnitini
strané k rusivému proudu -/ - na druhé,
vnéjsi strané stinéni na jednotku délky —
viz obr. 24. Udava se v mQ/m.

Vazebni odpor charakterizuje velmi
dobfe vlastnosti stinéni, kdyZ Ize zane-
dbat elektrickou vazbu proti magnetické
(u b&Zznych druhl stinéni). (U kabell
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Obr. 24. Vazebni odpor v mQ/m, dany

pomérem napéti na rusené vnitini strané

stinéni k rusivému proudu na vnéjsi stra-
né je méritkem ucinnosti stinéni
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s velmi fidkym opletenim se rusivé elek-
trické pole uplatriuje a stinici aginky vy-
jadfrené vazebnim odporem nevystihuji
pfesné v8echny poméry. V takovych pfi-
padech se doporuluje uréit tzv. praniko-
vou vodivost.)

PFi nizkych kmitoétech je R, rovny
&innému odporu stinéni. Se vzrastajicim
kmitoétem se viivem skinefektu u trubko-
vych stinéni zmensuje. U béZnych drato-
vych opleteni se uplatfiuje na jedné strané
vliv skinefektu, na druhé strané opaény
vliv vazby magnetickych poli, ktera se
s kmitodtem zvétSuje. Z téchto davodl
neni mozné uréit vazebni odpor vypo-
étem, ale musi se méfit. Pro méfeni
existuje nékolik metod [14], [15], [16].

Pomérné jednoduché méfeni umoziiu-
je ptipravek ve tvaru dvojnasobného
souosého vedeni na obr. 25. Méfené
stinéni je soudasné vnitfnim vodiéem
vnéjdino systému a vnéjSim voditem
vnitiniho systému. Napéti na vnitfnim

R Z
Us < & pfijimad

Fro-———-

= -,
1 \T
vnéjsi system/ \vniténi_system
méfené stinéni

Obr. 25. Schéma pripravku k méfeni ucin-
nosti stinéni

l

souosém systému je umérné vazebni im-
pedanci stinéni. Kabel se zkousenym sti-
nénim je zakon&en rezistorem, jehoZ od-
por je shodny s charakteristickou impe-
danci méfeného kabelu. Vnéjsi systém je
napajen generatorem. MéFi se vstupni
napéti U, vnéjsiho systému a vystupni
napéti U, vnitfniho systému. A, se poéita
ze vztahu
A, U,

Rv = F,l
Av Uy
kde R, je vazebniodporv Q/m,
Z, charakteristicka impedance
vnéjsiho systému,
A elektrickd délka viny na vnéj-
§im systému v m,

U, vstupni napéti na vnéjSim
systému,

U, vystupni napéti vnitfniho sy-
stému, méfené na konci
stinéni,

F korekéni ¢initel [14], ktery se
na 30 MHz, kde se A, méfi,
pfiblizuje jedné.

Protoze bylo dokazano, Zze u béznych
typa stinéni (opleteni) je A, nakmito&tech
vyssich nez 10 MHz pfimo zavisly na kmi-
toétu, postadi pro praktické zhodnoceni
uéinnosti stinéni udavat R, jen pro jeden
kmitoéet — zpravidla 200 MHz.

Vazebni odpor se méfi na 30 MHz pfi
délce vedeni/ = 1m.

U béznych typu souosych kabell s jed-
noduchym opletenim se pro ucely televiz-
niho rozvodu pokladaji za vyhovujici od-
pory R, do 500 mQ/m/200 MHz. Bé&iné
typy &s. kabeld téchto odporu pfi vyrobé
vesmés dosahuji, i kdyz nas vyrobce tento
parametr, na rozdil od vyrobcd zahranié-
nich, neudava.

Kvalitu stinéni do jisté miry charakteri-
zuje i hustota opleteni, vyjadiena Cinite-
lem krytiK'. Jeho velikost mGzeme vypoci-
tat z rozmérd a konstrukce opleteni podle
vzorce:
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mw nD? mw
Ki=—— \/1+ -neboK= ,

27D L2 2L simy
kdeD je stfedni pramér opleteni (=

= pramér dielektrika +2dy),

dw prumér oplétaciho dratu,

n podet oplétacich dratd v jed-
nom pramenu (W = ndw).

m poéet pramen,

L stoupéni, 70

Y uhel opleteni = arctg — (viz
obr. 26). L

Obr. 26. Rozmérové parametry stiniciho
plésté, tvofeného nékolika prameny oplé-
taciho drétu

Nazornéj$i predstavu o kryti poskytuje
hustota opleteni, vyjadfena v procentech:

kryti v % = 100 (2K; — K{).

Praktické velikosti kryti jsou vétsi neZ
60 %. U velmi hustych opleteni se dosa-
huje kryti aZ asi 80 %. Nékteré nade kabely
maji znaény rozptyl tohoto parametru,
zpUsobeny patrné nedodrzovanim tech-
nologickych postupl pfi vyrobé. U téhoz
typu lze nalézt znaéné rozdily v kvalité i na
jediném svazku. Jde ov3em o parametr,
ktery zprvu nema patrny vliv nasledované
vlastnosti (jako je impedance a Gtlum).
Jakost opleteni véak méd znaény vliv na
stdrnuti kabelu. Kabely s kvalitnim stiné-
nim, kdy opleteni tvofi kolem dielektrika
pravidelnou, hustou a dobfe napnutou
sit, od které Ize dobfe oddélit vné&jsi
izolaéni plast PVC, jsou proti starnuti
odoln&j$i nez kabely s pokfivenym, ne-
pravidelnym a volné ulozenym opletenim
(obr. 27).

Starnutim, tzn. oxidaci, popf. korozi
vdech vodidl stinéni se atlum i vazebni
odpor zvétsuji. Na rozdil od puvodniho
stavu se zvétsuje podil vnéjsiho vodice —
stinéni — na atlum aZ do té miry, Ze se
kabel stane pro velky utlum nepouzitel-
nym a je nutno jej vyménit. Z tohoto
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Obr. 27. U téchto novych souosych kabelu
nema rozdil v kvalité opleteni zatim pod-
statny vliv na ddinnost stinéni a utlum.
Stdrnutim se v$ak tyto vlastnosti budou
rychleji horsit u prvnich tii ze sedmi

ndhodné vybranych vzorkd. (Zleva

VLEOY 75-3,7: VCEOY 75-3,7; VCCOY

75-5,6; VCCOD 75-5,6; VCEQOY 75-7,25;

VCROY 150-6,2 a jugosl. vyrobek KEL
75-3,7)

pohledu je tedy i stinici plast, popf. jeho
jakost dalezitym &initelem, ktery si zaslu-
huje patfiénou pozornost.

Neni tfeba zdGrazfovat, ze omezena
doba Zivota souosych kabell znaéné
zvétSuje spotfebu strategické suroviny —
médi. Caste¢né by bylo moZno fesit tento
problém pouzitim trubkovych stinéni
u kabell pevné instalovanych a st¥ibre-
nim v8ech vodi¢l u kabell ostatnich.
Zvy$ené naklady i cena by byly pfi dlouhé
dobé Zivota kabelu bohaté kompenzova-
ny znaénou Usporou médi. Proto téméf
vSichni zahraniéni vyrobci jiz Fadu let
vyrabéji béZné souosé kabely jen s po-
sttibfenymi vodiéi.

Pro posouzeni uéinnosti stinéniv ama-
térskych podminkach neni nutné ani
ucelné mérit a pocitat vazebni odpor A.,
protoze takové méfeni mhze byt zatizeno
chybami. Dostate¢né informace poskytne
i pouhé porovnanivzorkli novych apouzi-
tych kabeld.

Nejrychleji starnou kabely vystavené
vnéjdim klimatickym vlivam, pficemz slu-
neéni zafeni tento proces urychluje zvias-
té u béznych kabell s vnéjsi izolaci PVC.
Ovéem i u kabelli dlouhodobé skladova-
nych popt. instalovanych v chranéném
prostfedi se po urgité dobé utlum zvét-
Suje.

Obr. 28. Souosé kabely &s. vyroby — zleva: VLEOY 75-3,7; VCEQY 75-3,7; VCCOY
75-5.6; VCCOD 75-5,6; VCCZE 75-6,4 a VCCZE 75-12,2



Tab. 3a Ptehled souosych napaje¢t pro pasma VKV a UKV (obr. 28)

Por. ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Typ kabelu VLEOY VCEQY | VCEOY VLEOY | VCEOY | vCCOY | VvCCOD { VCCZE VCCZE 75-5-C
75-37 75-37 75-56 75125 | 75125 75-5,6 7556 75-6.4 75-122 75-5-A 75-5-8 | 75-5-C2A
Staré oznaceni VFKP 251 | VFKP250| VFKP300 | VFKP391 | VFKP390 | VFKV630 | VFKV633| VFKV920 | VFKV930 VFKP370
2 vnitfniho vodice {mm} | 0217 059 089 04x7 115 123 123 145 275 11 11 11 03
0 diel. izolace [mm] 37 37 56 725 12 56 56 6.4 122 48 48 48 16220
O stinéni [mm] 45 45 63 83 83 63 6.3 75 137 51 55 53 68
7 vnéjsi izolace [mm] 6 6 8 103 103 8 8 95 16 6.6 69 68 88
Diel. izolace - PE pina plna pina pind pina pénova pénova pénova pénova pénova pénova pénova | PEtrubka
Impedance Q] 7528 7543 | 7543 7513 7543 755 755 | 754375 | 75375 7545 755 753, | 15012
Cinitel zkracenik 0,66 0.66 0,66 066 066 083 083 081 081 083 083 083 078
Kapacita [pF/m} 67 67 67 67 67 53 53 54 54 56 56 56 30
Vazebni odpor na 200 MHz
[mQ/m] 400 100 50
Utlum pfi 20 °C
50 MHz (dB/100m] 105 9 74 55 45 5 5 32 18 52 (61) 52 5 85
100 MHz 155 13 10 82 67 68 638 46 26 72 (88) 72 712
200 MHz 2 19 14 12 10 10 10 6.9 42 12(125) 12 95 |18
500 MHz 3 3 25 2 17 18 18 12 7 19(23) 19 16 |28
750 MHz 4“4 39 26 255 2 24 24 155 10 25(27) 25 20 3%
1000 MHz 50 45 30 30 26 2 2 185 123 27(33) 2 2% |4
Min. polomér trvalého
ohybu [mm] 60 60 60 100 100 80 100 40 70 35-70 35-70 35-70 | 50
Min. polomér vicenasob-
ného ohybu [mm) 135 210
Max. dovoleny tah N] 10 70 10 100 100 80 100 150 300
Hmotnost [kg/100 m) 51 53 84 14,1 143 76 96 12 2
SMC [Kés/m] 4- 6- 750 850 5-
Znaéeni vf napajeéu &s. vyroby U - ovinuti félii nebo paskem Cu napajece s tmavou vnéjsi izolaci ptiinten-

Oznadeni ma struéné charakterizovat
druh a provedeni napajece. Je sestaveno
z pétipismenového kodu a dvou skupin
gislic, udavajicich impedanci napajece
a pramér dielektrické izolace, popf. roz-
te¢ vodidt symetrickych kabeld.

1. pismeno rozlisuje druh:
V - vifsouosy kabel,
P — vf soumérny kabel (dvoulinka).

2. pismeno oznacuje materidl a konstruk-
ci vnitfniho vodice (vnitini jadro), popf.
obou vodicu symetrického kabelu:

C - drat Cu (médény),

L - lanko Cu,

R - trubka Cu,

A — postiibfeny drat Cu,

B - lanko z posttibfenych dratd Cu,

D - pomédény drat Fe (ocelovy),

K - pomédény a postribfeny drat Fe,
S - lanko z pocinovanych dratd Cu.

3. pismeno charakterizuje dielektrickou
izolaci:
E - plny PE (polyetylén),
C - pénovy PE
B - balonkovy PE
K - kaliskovy PE
R - trubka PE
P - piny TEFLON
(polytetraflouretylén — PTFE),
F - piny fluorovany
etylénpropylén,
V — vzduch.
4. pismeno oznacuje druh stinéni (vnéjsi
jadro):
O - jednoduché opleteni z drata Cu,

— polovzdusné
izolace,

D - dvojité opleteni z drata Cu,
Z - zvinéna trubka Cu,
C - trubka Cu,
A - jednoduché opleteni
z postfibfenych dratd Cu,
B - dvojité opleteni
z postfibrenych dratd Cu,
F — ovinuti félii nebo paskem Cu,
H — ovinuti folii nebo paskem Al

(hlinik),

a opleteni z drata Cu,
jednoduché opleteni
z pocinovanych drata.

S -

5. pismeno oznacuje vnéjsiizolaéniplast:
Y - mékéeny PVC (polyvinylchlorid),

M — méké&eny PVC — mrazuvzdorny, se
zvétsenou odolnosti proti
nizkym teplotam,

E - plast PE,

D - dvojvrstva z PE a PVC,

P -~ TEFLON,

F — fluorovany etylénpropylen.

Impedance kabelu je u vétsiny charakteri-

zovana i barvou izolaéniho plasté:

Seda - kabely s impedanci 50 Q,

zelena — kabely s impedanci 75 Q,

khaki — mrazuvzdorné kabely bez ohledu

na velikost impedance,

¢erna —vSechny kabely s vnéjsiizolaci PE.
Uplné oznadeni kabell se sklada z pis-

menového a ¢iseiného kddu, dopinéného

gislem prislugné CSN [14].

Priklady: VLEQY 75-3, 7, CSN 347731 -

vf souosy (koaxialni) kabel — vnitfni vodi¢
tvori lanko z drati Cu — pina dielektricka
izolace PE - jednoduché stinéni z drata
Cu - vnéjsi izolaéni plast z mékéeného
PVC - impedance 75 Q, primér nad die-
lektrickou izolaci 3,7 mm;
VCCZE 75-6, 4 CSN 347734 — vf souosy
kabel — vnitfni vodi¢ drat Cu — pénova
dielektricka izolace PE - stinéni tvofi
zvinéna médéna trubka — vnéjsi izolaéni
plast je z PE. ‘

Provozni teplota: Podle daju vyrobce
je nejvyssi dovolena teplota u kabell
s dielektrickou izolaci PE 80 °C au kabelt
s polystyrénovou izolaci (kaliSky) 65 °C.
Rozumi se tim nejvy$si teplota, ktera se
muzZe objevit pfi elektrickém zatiZzeni na
vnitfnim vodiéi. Jde tedy zejména o pomé-
ry na vysilacich napéajeéich (vysilany vy-
kon a CSV). V praxi ovéem nelze pfehlizet
ani vysoké teploty, na které se zahfeji

zivnim sluneénim zareni. Pak maze dojit
v mistech ostrych ohybd, tzn. v mistech,
kde nebylo dodrzeno doporuéeni 0 mini-
malnim pfipustném poloméru ohybu,
k vytladeni vnitfniho vodic¢e ke stinicimu
plasti, popf. i ke zkratu.

Nejnizsi dovolena teplota béznych na-
paje¢td je —20°C, mrazuvzdornych
—40 °C. Je to nejnizsi teplota okoli, pfi
které se nesmi poskodit (prasknout vnéjsi
izolace) pfi mechanickém namahani.
Neznamena to tedy, Zze béiny napajec
nesnese niz$i teploty nez —20 °C, ale
nesmise s nim za téchto teplot manipulo-
vat; musi byt instalovan tak, aby se nepo-
hyboval vlivem vétru nebo pfi napajeni
otoénych antén.

V pfehledu napaje¢t pro pasma VKV
a UKV uvadime typy, pouzitelné pro napa-
jeni antén a spoleény rozvod. Alespon
¢ast by méla byt bézné v prodeji. V tomto
sméru je vSak situace znaéné neutésena.
Neprodavaji se ani ty souosé kabely,
u nichz je stanovena SMC. Za této situace
neni pfehled kabell katalogem pro vybér
a nakup, ale poslouzi spiSe k vSeobecné
informaci. Pfinasi véechny podstatné roz-
mérové, elektrické a mechanické para-
metry, takZze umozfiuje vzajemné porov-
navat rizné kabely z rGznych hledisek.

Udaje podle tab. 3a jsem vétSinou pfe-
vzal z katalogl a ¢aste¢né doplinil viast-
nim méfenim. Utlumy na charakteristic-
kych kmito¢tech byly interp6lovany
z udaju pro 200 a 1000 MHz a ovéreny.
Zmérené udaje se vétSinou podstatné
neliSi od odvozenych.

Z prehledu je mimo jiné zfejmy rozho-
dujici vliv tloustky a provedeni vnitiniho
vodige na utlum napajeée. Cinitel zkrace-
ni u kabel( s pénovym dielektrikem (6.,7.,
10., 11., 12.) podle nasich méreni je spiSe
mensi, kolem 0,81.
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Obr. 29. Souosy kabel RFT s uspornym
opletenim, typ 75-5-A

Zajimavou konstrukci se vyznaduji ka-
bely ¢. 10, 11 a 12vyrab&né v NDR (&. 12 se
prodaval pfed &asem i u nas). Jsou to
rozmérové shodné typy, lisici se provede-
nim stiniciho plasté. Typ 75-5-B je stinén
béZznym opletenim. U kabelu 75-5-A je
stinéni podstatné #ids$i, jeho 70 vodi&u
netvofi propletené svazky (viz obr. 29),
takZe aéinnost stinéni je mensi. Ostatni
elektrické vlastnosti, véetné utlumu zis-
tavaji podle vyrobce zachovany. P¥i kon-
trolnim méfeni v roce 1973 jsme vak na-
méFili horsi Gdaje (viz &isla v zéavorkach).
U kabelu 75-5-C splfujiciho udajné 2ZVY-
Sené naroky" tvofi stinéni tenka hlini-
kova félie, vyztuZena z vnitfni strany velmi
fidkym opletenim. Tim se dosahuje
velké Géinnosti stinéni v porovnani
s rozmérové stejnymi kabely &. 10 a 11.
Snaha o dal$i usporu médi vede v roce
1984 vyrobce k pouZiti hliniku i pro vnitini
vodi¢ — typ 75-5-C2A. Mé&déni povrchu
zachovéva ptiznivé Gtlumové vlastnosti
i moZnost pajeni. PouZiti hliniku
u vnitfniho vodi&e i stinéni viak pusobi
obtize pfi montaZi. Stinici félie Al je
totiZ pevné ,,nalepena’ na vniténi povrch
vnéjsiizolace, takZe pro spojeni s vnéjsim
vodi¢em konektoru se musi pouzit 12 "
tenkych vodidu Al, uloZzenych mezi
dielektrickou izolaci a stinénim. Uspora
médi je vSak zna&nd, takie hmotnost
kabelu je srovnatelna s hmotnosti dvou-
linky (3 kg/100 m). V NDR jsou souosé
kabely pomérné levné, 1mza1,2az 1,6 M.

Pro anténni napéjeée vystavené vnéj-
§im vlivim je nejvhodnéjSim typem
VCCOD 75-5,6 (VFKV 633) s izolaci PE
mezi vnéjSim plastém PVC a stinénim.
Vyznaéuje se zvétSenou odolnosti proti
korozi médéného stinéni, ke které jinak
dochazi pusobenim zmék&ovadel z PVC
plasté, vnikanim vihkosti z horniho obna-

Obr. 30. Souosy kabel VCBZE 75-12.2

s baldnkovou (polovzdusnou) dielektric-

kou izolaci ma velmi maly atlum. Vnéjsi
vodic¢ tvofi médéna trubka
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Tab. 4. Soumérné nestinéné napajece - dvoulinky (obr. 32)

Pof. gislo 1 2 3 4
Typ PLE 300-8 PLCE 300-5,6 .2 X 04" PNY 30 x 0,1
Staré oznadeni VFSP 510 VFSV 515 min. dvoulinka | pasovy vodi¢
@ vodi¢u [mm] 7x03 7x03 04 05
Osova rozte¢ vodiéu [mm] 8 56 1,2 1
Vnéjsi rozmér [mm] 10,5 x 2 95x52 21x11 18x08
Diel. izolace piny PE pénovy PE PVC PVC
Impedance Q] 300 +25 300 £25 130 100
Cinitel zkracenik 0,85 08 0,7 0,68
Kapacita [pF/m] 14 18,5 (22) 36,5 50
Utlum pfi 20 °C
50 MHz [dB/100 m] 3 36 4

100 MHz 45 53 57

200 MHz 6,7 8,0 80

500 MHz ) 12 14 130 150

750 MHz 15,8 18,2
1000 MHz 19 22
Min. polomér
trvalého ohybu [mm] 10 40
Max. dovoleny tah [N] 100 100
Hmotnost [kg/100 m] 22 41
SMC [Kés/m] 2- 4-

zeného konce a naru$enim vnéjsiho plas-
té plsobenim ultrafialové slozky sluneé-
niho zafeni. Proto je véeobecné uziteéné
vést napajete podél severnich stén a du-
sledné pouzivat ochranné kryty u antén-
nich svorek.

Mnohem vyhodnéjsi jsou ovéem kabely
€. 8 a 9, jejichZ stinéni tvofi svafovana
zvinéna médéna trubka podle zahraniéni
licence (obr. 28 a 30). Maji prakticky
neomezenou dobu Zivota. Pivodné byly
uréeny pro televizni kabelovy rozvod, tak-
Ze musi vyhovét pfi dlouhodobém ulozeni
v zemi. Pfi napajeni antén je tfeba stabili-

zovat jejich polohu tak, aby se pFi vétru -

nepohybovaly, protoze &asem by se moh-
lo pfrerusit stinéni.

Vétsina zahraninich vyrobch dnes
prodiuZuje dobu Zivota i zlepSuje vlast-
nosti béZznych souosych kabelu stfibfe-
nim. Posttibfen je nejen vnitfni vodi&, ale
i vdechny vodiée stiniciho plasté. Podle
Gdaju laboratoti fy Hirschmann se po 1
1/2letém pusobeni klimatickych viivi
zvétsil Gtlum béZného souosého kabelu
na dvojnasobek a podstatné se zmensila
udinnost stinéni. (Pivodné 12 dB/100 m/
200 MHz, pak neuvétitelnych 21 dB.) Po-
stfibfenim vSech vodi¢u se z vychoziho
utiumu 10,5 dB utlum zvétsil za stejnou
dobu a ve stejném prostfedi jen o 1 dB.
Uéinnost stinéni, tj. vazebni odpor pivod-
né 500 mQ/m se zvétsil na 12 000 mQ/m
v pavodnim provedeni a na 950 mQ/m
s postiibfenymi vodigi.

Jako €. 15 je do prehledu zafazen
souosy kabel simpedanci 150 Q, pavodné
oznacovany typ VFK 44, popf. VFKP 370.
Stredni vodi¢ o @0,3mm je zvinén a
volné uloZen v trubce PE o @ 6/2 mm.
Zvinénim, které zabezpeduje stabili-
zaci stfedni polohy, se délka vnitfniho
vodi¢e prodluzuje asi 0 12 % proti plasti.
Pti C = 30 pF je tento kabel idealnim na-
pajec¢em autopfijimaci. Na pasmech VKV
a UKV by byl pouzitelny pro transformaéni
useky, pro napajeni dil¢ich antén, smy&ky
A/2, ptipadné na vytvofeni symetrického
stinéného vedeni o impedanci 300 Q.
Jako kabel s malou kapacitou by se
uplatnil i pfi napajeni autoradii z bi¢ovych
antén.

V poslednim katalogu n. p. KABLO
Bratistava je nabizen jako typ VCKOY
150-0,8 s polystyrenovymi kaliéky (neni
uveden v tabuice).

V tab. 4 jsou rozmérové a elektrické

Obr. 31. Souosy kabel s impedanci 150 Q,
diive typ VFKP 370, by mél mit nyni
oznaceni VCROE 150-6,2

parametry nestinénych vf soumérnych
napajecd —tzv. dvoulinek. K dispozici jsou
vlastné jen dva typy — plochy PLE 300-8
a ovalny PLCE 300-5,6. Kratce se vysky-
toval i plochy typ s perforaci dielektrika —
VFSP 511. Mél ponékud mensi Gtlum, ale
byl podstatné odolnéjsi proti vlivu vihka
a desté (mensi ztraty na povrchu dielek-
trického mlstku mezi ob&ma vodiéi). Tuto
perforaci si ostatné muze provést kazdy
sam. Impedance se tim prakticky nezmé-

Obr. 32. Soumérné nestinéné vf napdjece
Zleva: PLE 300-8; PLE 300-8 s perforo-
vanym dielektrikem; PLCE 300-5,6; min.
dvoulinka ,,2 x 0,4"; dvé Zily pdsového
vodice PNY 30 x 0,5 (posledni dva nelze
ovsem povaZovat za vf napdjece)



ni, jen se vice pfiblizi 300 Q, protoze
impedance dvoulinek maji vétsinou minu-
sovou toleranci a ovalna dvoulinka typu
PLCE 300-5,6 ji dokonce znaéné prekra-
duje. Jeji skute¢na impedance je 240 Q.
P#i rozte¢i obou vodiéd 56 mm a je-
jich efektivnim priméru asi 1 mm (7 X
0,3 mm) neni totiz vibec mozné dosah-
nout normalizované impedance 300 Q ani
pf¥i vzduchovém dielektriku (¢ = 1); maxi-
malni mozna impedance by mohla byt asi
275 Q. P¥i napéjeni béznych TV pfijima-
cich antén se tato skute¢nost prakticky
neprojevi, protoze CSV = 1,25 (d4no po-
mérem 300/240) je mensi, nez povolené
nepfizpisobeni TV antén, zejména $iro-
kopasmovych (viz CSN 36 7210). Pro
nékteré typy Sirokopasmovych antén
(napf. KC91-BL ¢&i TVb21-60) je mensi
impedance napajee dokonce vyhodnéj-
8i. Nicméné . .. (nejsou dodrzeny udaje,
stanovené ¢s. normami).

Ovaliny typ dvoulinky, tzv. dvoulinka
,,na druhy program‘’, nema v pasmu UHF
2adné elektrické vyhody, jak je vidét z tab.
5. Cenime si ji v8ak pro podstatné delsi
dobu zZivota a malou zavislost elektric-
kych parametrt na klimatickych vlivech
pfi vnéjsi instalaci. Nekmita také ve vétru.
Je samoziejmé, ze obéma typum je nutno
vénovat stejnou pozornost pfi instalaci,
aby byly vedeny v dostate¢né vzdalenosti
od okolnich, zejména kovovych pred-
métu.

Miniaturni dvoulinku ,,2 x 0,4 nelze
povazovat za vf napaje¢ v pravém slova
smyslu. Pro malé rozméry a vyhodnou
impedanci se v8ak s vyhodou pouziva na
vinuti transformaénich a symetrizaénich
obvodu — elevatoru. | kdyZ mav porovnani
se skuteénymi vf napajeci znaény Gtlum,
je pouzitelna na kratké useky vedeni,
napf. symetrizaéni a transformaéni smy¢-
ky 1/2, elevatory apod. Stejné je mozno
vyuzit i ,,dvoulinky‘, odtrzené z nékolika-
Zilového vodic¢e PNY 30 x 0,5 mm. Impe-
danci jinych druh( dvoulinek miZeme
pomérné presné uréit z rozdilu rezonan-
¢nich kmitoétd a kapacity méfreného
kusu stejné jako u souosého kabelu.

Slucovace - anténni vyhybky

Predmétem ¢etnych a opakovanych
dotazl jsou stu¢ovace — anténni vyhybky,
filtry a dal$i pasivni ¢asti TV rozvodu,
usnadnujici prijem dvou nebo nékolika
programu. Pri¢inou dotazu je skuteénost,
Zze tyto jednoduché dily a soudastky —
nezbytné prislusenstvi anténnich napaje-
¢h a rozvodl - jsou u nas vyrabény
v minimalnim a zcela nedostateéném sor-
timentu a bez jakékoli koncepce. Dokon-
ce se nevyrabi ani klasicka anténni pas-
mova vyhybka pro individualni antény,
umoznujici sloucit signaly z antén pro 1.
a 2. program do spole¢ného napajece
pfimo u antén. U posluchacl, odkaza-
nych na ptijem z individualnich TV antén
(ITA), kterych je v celé republice stale
jesté témeér 70 %, vede tato situace k nad-
mérné spotiebé napajecu, protoze se od
antén zpravidla vedou samostatné napa-
je¢e az k TV prijimaci, kde se stfidavé
pfipojuji do jediného anténniho vstupu
dnesnich televizort, nebo v lep$im pfipa-
dé zavedou do sluéovade — pasmové
vyhybky, které je sice pfislusenstvim né-
kterych &s. TV pfijimaci — ale zfidka je
v prodeji samostatné.

Za této situace proto neprekvapuje, ze
nejsou k dispozici ani ponékud slozitéjsi
pasmové vyhybky pro nékolik pasem TV
a VKV FM, popt. selektivni vyhybky kana-
lové, které by usnadnily pfijem v oblas-
tech, kde Ize kromé nasich vysila¢u pfiji-

mat i sousedni vysilate zahrani¢ni. Tyto
starosti nemaji napt. v NDR, kde jsou
vdechny zmifiované soucdasti rozvodu
a mnohé dalsi k dispozici v dostateéném
mnozstvi a bohatém sortimentu (viz kap.
Pasivni dily anténnich rozvod( z NDR na
str. 66). )

Rovnéz v ¢s. publikacich, zabyvajicich
se problematikou TV antén, se na popis
a navrhy pasivnich &asti rozvodu jaksi
zapomnélo. Podrobnym konstrukénim
popisem nékolika slu¢ova¢t bychom pro-
to radi prispéli ke zlep$eni situace a po-
mohli TV posluchaéum, ktefi si chté&ji
potfebné &asti zhotovit sami. Vybralijsme
jen nékolik jednodussich typl, vhodnych
pro amatérskou realizaci bez vf méticich
pfistroju.

Abychom si v dal$im dobfe rozuméli,
bude uZite¢né objasnit nejprve nékteré
zdkladni pojmy z nazvoslovi pasivnich
¢asti rozvodu pfrijimanych TV signalG.
Budeme je tedy definovat z hlediska pri-
jmu, kdy vf signdly vedeme od antény
k pfijimadi, i kdyz vétsinu téchto dild 1ze
pouzit i opaéné. Misto méné vystizného
pojmu svod antény nebo anténni svod
(svod je totiz také cesta, kudy unikaji
uzZite¢né signaly k zemi, napf. nekvalitni-
mi izolatory) budeme pouzivat terminy
napajeé antény nebo anténni napéjeé.

Sluéovaé slouzi ke slouéeni signalu ze
dvou nebo nékolika antén nebo antén-
nich soustav do spoleéného napajece,
vedeného déle k pfijimaéi nebo vf zesilo-
vadi. Zminé&né antény mohou byt jak uzko-
pasmove, tak Sirokopasmové. Sluéovat je
tedy $ir$i pojem, ktery nedefinuje blize
viastnosti obvodu sluéujiciho vf signaly.
Muze mit nékolik vstupl, ale zpravidlama
jen jeden vystup. Mnohé druhy slu¢ovacu
pracuji i opa&né, tzn. rozboé&uji jeden, dva
¢&i nékolik signall raznych kmito¢td z jed-
noho napajeée do nékolika vystupl.

Obecnou viastnosti sluéovate ma byt
dostateéné velky oddélovaci utlum mezi
jeho vstupy, tzn. Ze signal na jednom
vstupu nema ovliviiovat signaly na ostat-
nich vstupech. Dale se poZaduje maly
prichozi utlum, aby se uroveii slu¢ova-
nych signalt sluéovacim obvodem ne-
zmen$ovala. Tento poZadavek se tyka
zejména sluéovadl anténnich, kterymise
sluduji dosud nezesilené signaly. Samo-
zfejmou vlastnosti siugovaéu ma bytdob-
ré pfizpusobeni véech vstupl a vystupu
k charakteristické impedanci 75 Q napéa-
jece.

Sirokopasmovy anténni sluéovaé je
obvod, ktery slu¢uje vSechny signaly pri-
jaté anténami do spole¢ného napajece
nezévisle na kmitoc¢tu. Prachozi — slu¢o-
vaci Gtlum je pro kazdy kmitocet stejny
a je zpravidla 3,5 az 4 dB, ma-li slu¢ovaé
dvavstupy,a8az 10 dB pfidvojnasobném
poctu vstupu. Siuéovaé tohoto druhu tedy
sluéuje i signaly se shodnym kmito¢tem.
Pomér urovni véech slu¢ovanych signalt
se neméni, je tedy po slouéeni zachovan
na v8ech kmitoétech i ve spoleé¢ném na-
pajeci.

Obracené zapojeny Sirokopasmovy
sluéovaé zname spise pod nazvem ,,dvoji-
ty rozbocovad''. Pouziva se k rozboceni

zesilenych signall ruznych kmitoétd né- .

kolika TV pasem do jednotlivych stoupa-
cich vedeni u spoleénych TV rozvodu.

Selektivni sluéovaé je obvod, umoziu-
jici slou¢it (nebo oddélit) dva nebo néko-
lik vf signalt podle jejich kmitoéta.

Anténni kmitoétova vyhybka je se/ek-
tivni slucovaé, ktery sluéuje anténami
pfijaté signaly riznych kmito&ti nebo
i rGznych kmitoétovych pasem do spoleé-
ného napajeée. Pruchozi — sluovaci u-

tlum je tedy kmitoétoveé zavisly. V propust-
ném pasmu ma byt minimalini (asi 1 dB),
v nepropustném pasmu co mozZno nejvét-
§i (>20 dB). Rovnéz oddélovaci utlum,
omezujici vzajemné vlivy vstupl, ma byt
znaény. )

Anténni kmitoétova vyhybka je nezbyt-
nou &asti TV rozvodu, usnadiujici pfijem
nékolika programi individuainimi anté-
nami.

Pfed vlastnim popisem nékterych an-
ténnich sluéovadu zafazujeme odpovédi
na dvé otazky, které dopinuji predchozi
odstavce o vlastnostech slu¢ovact z hle-
diska praktického pouziti.

Jakéa omezeni ptinasi p¥i slu-
éovani signélu z antén (ruznych
kmitoétd nebo kmitoétovych pa-
sem) pouiiti obracené zapoje-
nych rozboéovaéu a odboéo-
vaéu?

Dale uvedené symbolické znaky pasiv-
nich ¢asti spole¢nych rozvoda, dopinéné
udaji o charakteristickych parametrech,
prehledné informuji o viastnostech téchto
obvod( jednak pfi bé&Zném pouziti ve
spoleénych rozvodech za zesilovacimi
soupravami STA, jednak v ,,obraceném*'
zapojeni, pouzivaném pfi nedostatku
vhodnéjSich obvod pro slu¢ovani signa-

14 z rGznych antén, pro které je uréena

kmito&tova anténni vyhybka.

1. - Obr. 33. Kmito¢tova vyhybka sluduje
dva signaly ruznych kmitoétu (f4, £2)
nebo ze dvou rdznych kmitoétovych
pasem (napf. VHF a UHF). Jde 0 nejbéz-
né&jsi a nejuzivanéjsivyhybku pro sluéo-
vani signald z ruznych antén.

oddélovaci Utlum

3598
(VHF) f, 1 2[ f,(UHF)
prichozi prichozi
(sluovaci) Y (slué¢ovaci)
~1dB/ f, ~30dB/f,
~304B /1, L3 ~1dB/f,

f.f
(VHF, UHF)

Obr. 33. Schematicky vyznadené charak-
teristické viastnosti kmitoétové vyhybky —
slu¢ovace VHF-UHF

Vyhybku je mozno zapoijit i obrace-
né, takZe rozboduje signaly jednotli-
vych kmitoéti nebo pasem, vedené
spoleénym napéje¢em, do pfislusnych
pfijimaéh. Tato varianta se v praxi uZiva
napf. pro rozbo&eni signali VKV FM
a TV (vyhybka W 3036 z NDR).

2. - Obr. 34a. Sirokopasmovy rozbodovaé
PBC 21 rozboéuje signaly Sirokého
kmitogtového pasma (I. az V.) do dvou
vétvi. V8echny rozbo&ené signaly jsou
nezavisle na kmitoétu zeslabeny asi
0 4 dB. Pdvodni pomér urovni véech
signall na vstupu zistava zachovan
i na obou vystupech.

3. - Obr. 34b. Obracené zapojeny rozbo-
¢ovaé PBC 21 pracuje jako Sirokopas-
movy sluéovac se stejnymi vlastnostmi.
Ve spole¢ném napajeéi jsou pak viech-
ny signaly zeslabeny rovnéz o 4 dB.
Pomér Grovni zistava i po slou&eni
a zeslabeni zachovan.

V obou ptipadech ma obvod PBC 21
optimdini viastnosti teoreticky pti roz-
boc¢ovani nebo slu¢ovani dvou signalt
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Obr. 34. Charakteristické viastnosti Siro-

kopasmovych rozbocovacich (odbocdova-

cich) obvodd, uréenych pro spolecné TV

rozvody, a) dvojity rozbocovaé PBC 21,

b) dvojity rozbocovaé PBC 21, zapojeny
Jjako slucovaé

shodnych kmito&th. Prakticky vyhovuje
v celém pasmu |. az V. Vstupni, popf.
vystupni impedance pfipojenych antén
(nebo prijima¢ud) se vSak maji comozno
nejvice priblizovat 75 Q.

4. — Obr. 34c. Sirokopasmovymi odbog&o-
vaci PAC 11, 15,20 a 30 se ze spole¢né-
ho napéjeée (hlavniho vedeni STA) od-
bocuji vSechny rozvadéné signaly a je-
jich Groven se pii tom snizuje o 11, 15,
20 nebo 30 dB. Prichozi Gtlum zustava
u v8ech typl témér konstantni a je 1 az
1,5 dB. Obvod pracuje v principu jako
Sirokopasmovy rozbocovaé s nestej-
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nou urovni rozbo&enych signala. Za-

ménou vstupu (1) za vystup (3) se

funkce obvodu neméni.

5.— Obr. 34d. Obvodu PAC je moino
nouzové pouzit i pro Sirokopasmové
slu¢ovani se soucasnym vyrovnanim
urovni. Silnéj$i signal se privadi na
vystup 3. Slabsi signal na vstupy 1,
popt. 2. Oddélovaci utlum se pak sho-
duje se sluéovacim.

6. - Obr. 34e. Sirokopasmovym odbo&o-
vaéem se smérovymi Géinky je obvod,
vestavény do nové prichozi ugastnické
zasuvky PZX 11. Z hlediska funkce je
ekvivalentni obvodu PAC. Ze spoleéné-
ho vedeni STA se konektorem ,TV“
Sirokopasmové odbocuji signaly k jed-
notlivym Gé&astnikim. Odbodovaci u-
tlum je téméf kmito&toveé nezavisly a je
12 az 13dB v celém pasmu |. az V.
Smérova vazba obvodu zvétSuje oddé-
lovaci Gtlum mezi U¢astnickym vystu-
pem (konektor ,, TV*) a vystupni svor-
kou (,,vystup'’) (odkud se vede spoleé-
ny napajec k dalSimu ucéastnikovi) na55
az 40dB v |. az lil. pasmu a na 30 az
22 dB v pasmu IV/V. Tim se plni poza-
davek na maximalni oddéleni pfijimaca
(pFipojenych naspole&né vedeni), které
je sou¢tem Gtlumu vazebniho a zpétné-
ho. (Zpétnym utlumem oznadujeme od-
délovaci utlum u smérového odbodo-
vaciho obvodu, nebo u smérového va-
zebniho vedeni.) Dukladné oddéleni je
nutné, aby se zabranilo vzajemnému
ruSeni oscilatory ptipojenych pftijima-
¢a. Vazebni Gtlum obvodu PZX 11, o-
vlivilujici pfenos rozvadénych signala
a naroky navystupni droven vf zesilova-
¢u, pfitom zustava pfijatelny, asi 13 dB.

7. — Obr. 34f. Pti Sirokopasmovém sluéo-
vani s obracené zapojenym obvodem
PZX 11 se slu¢ované signaly privadéji
na svorky oznatené ,vystup* a ,TV“.
Oddélovaci utlum mezi anténami je pak
vétsi nez s obvodem PAC. Silng&;jsi sig-
nal se privadi na konektor ,, TV,

Konektor pro VKV rozhlas (dutinka)
je pouzitelny pouze pro selektivni od-
boceni zesilenych signalt VKV v pasmu

67 az 100 MHz, vedenych ve spoleé¢ném

napajeci (pfi bézném pouziti obvodu

PZX 11 podle bodu 6), protoZe vazebni

utlum je v-tomto pripadé 22 dB. Stejné

velky je i utlum odbodovaci, protoze
vystup ,,VKV* neni pfipojen pfes smé-
rové vedeni.

Sirokopasmové obvody podle bod(i 2
a7 se nehodi pro slu¢ovani nezesilenych,
jednotlivymi anténami prijatych signall
s odliSnymi kmito&ty. Jsou pouziteiné
pouze za urditych okolnosti, jak se o nich
dale zmifiujeme v souvislosti s dotazem
o pouziti obvodu PBC 21 pfi slu¢ovani
signall z antén pro 1. a 2. program.

K novému barevnému televi-
zoru jsem pfipojil antény X1 a
K26 pomoci dvojitého rozboéo-
vaée PBC 21, ktery jsem umistil
pod stfechu pobliz antén. U kaz-
dé antény ptrechazim ihned na
souosy kabel symetrizaénim
élenem. Na K26 véak mam pod-
statné horéi obraz s duchy, nez
pfi puvodnim napéjeni s dvou-
linkami, vedenymi az k pfijimaci.
PouZivam pfitom tytéz antény.
Po odpojeni antény pro K1 se
obraz zleps$i. TotéZz se opakuje

_ i po presmérovani antény UHF
navysilaé K24 080° k severu. Se
stejnym jevem jsem se. setkal
i pfi kombinaci antén pro K7
a K24. -

Jak je to mozné, kdyz udavany
oddélovaci utlum pouzitého roz-
boéovaée je vétsi nez 30 dB?!

Vysvétleni popsaného jevu nenitak slo-
ité, jak se na prvni pohled zda. Pfiginou
jsou vlastnosti pouzitého obvodu PBC 21
a antény pro K1 (popf. K7).

Kazda, i uzkopasmova anténa je v pod-
staté rezonanéni obvod s velmi malou
selektivitou. Vyhodné smérové vlastnosti
ma sice jen v uréitém pasmu, kde byva
i dobfe pfizplsobena, ale ptijima (adoda-
va do napajece) i signaly dalsich a velmi
odlisnych kmito¢tu, na nichz muze mit
i dobfe vyjadienou smérovost v jinych
smérech nez na kmitoétech pracovnich;
a mlze byt pro né také pomérné& dobie
pfizpisobena. Takové viastnosti ma
obecné kazda z antén, jejichz signaly
chceme slougit. Plati to zviasté o anté-
nach na niz8i pasma, které se na UHF
pasmech chovaji jako antény dlouhé 54,
popf. 1,84 s maximalnimi smérovymi
uginky v jinych smérech, jak ukazuji dia-
gramy na obr. 3 a 4. V téchto smérech
muzZe byt jejich zisk srovnatelny se ziskem
vlastni antény UHF. Dopadne-li pak na
takovou anténu z téchto smér odrazeny
signal, pro jehoz pfijem je uréena anténa
UHF, dostane se napajeéem (v nasem
pfipadé obracenym  rozbo&ovadem
PBC 21) do spole¢ného napajede, zesla-
ben asi o 4 dB. Stejnou mérou je vSak
zeslaben zadany signal, pfijaty k tomu
uréenou anténou UHF. V nasem pfipadé
mame na mysli kmitoéty na K26, popf.
K24. Konstantni Gtlum 4 dB je kmitoétoveé
nezavisly prichozi, popf. rozbo&ovaci a-
tlum obvodu PBC 21, ktery mGZeme v na-
Sem pripadé, kdy signaly sluéujeme, o-
znadit jako Gtlum sluéovaci. Vysledkem je
nekvalitni, zpravidla vicenasobny obraz,
zavisly na poméru, fazi a kvalité signalt
z obou antén. Rozboc¢ovaé PBC 21, zapo-
jeny jako slutova¢, prakticky totiz pomér
slu¢ovanych signall neovlivni. Kazdy sig-
nal je zeslaben stejné, nezavisle na kmi-
to¢tu. Tomu nezabrani ani velky oddélo-
vaci utlum, jak se domniva tazatel. Oddé-
lovaci atlum omezuje pouze vzajemny vliv
obou vstupl z hlediska zachovani impe-
dance, aby pfipadné nepfizpusobeni (tzn.
i odpojeni nebo zkrat) na jednom vstupu
nemélo nepfiznivy vliv na vstup druhy.

Vzéjemnou orientaci a vzdalenosti an-
tén pro K1 a K26 nebo pro K7 a K24,
umisténych nad sebou, a ptipojenych ke
spole¢nému napéajeéi obvodem PBC 21,
se méni tvar vysledného smérového dia-
gramu této ,soustavy'. Znaény vliv ma
i délka napajece ke kazdé anténé (viz obr.
35 a 36). Pfi souhlasné orientaci obou
antén k jednomu vysiladi pfijima anténa
pro K1 velmi dobfe i ze strany odrazené
signaly na K26 a na obrazovce se zpravid-
la objevuje vicenasobny odraz. Presméro-
vanim antény UHF o 80° smérem na K24
se situace ponékud zméni, ale nezlepsi.
Spise naopak. Anténa pro K1 nyni pfijima
na K24 odrazy ze stejné oblasti jako
v predchozim pripadé, ty vSak anténa
UHF nezachyti, protoze ma dobry CZP.
PFi uziti sluovacich obvodu tohoto
typu, tzn. neselektivnich, S§irokopas-
movych, dodavaji obé& (vSechny) anté-
ny trvale na vstup pfijimace v8echny pfiji-
mané signaly. Pfi nezbytném pouziti téch-
to slu¢ovacich obvodu je tedy tfeba uvazit
vS8echny okolnosti, které mohou jakost
pfijmu ovlivnit. Minimalni vzajemné ovliv-
fovani pfijimanych signalt Ize o¢ekavat
pfi slu€ovani slabsich TV signald z antén
s vétSim ziskem (Uzkym smérovym diagra-
mem) a dobrym CZP, orientovanych ne-
souhlasné, nejlépe do vzajemné kolmych
smért. Neni-li moZné vyloudéit vzajemny
prijem obéma TV anténami selektivni vy-
hybkou, je vyhodnéfsi od pouZiti Siroko-
pasmoveho slucovace upustit a od kazdé
antény vést opét samostatny napdjec.

Prichozi a oddélovaci utlum obvodu



Obr. 35. Smérovy diagram 10prvkové an-
tény 1024 GL na obrazovém kmitoctu K24
(495,25 MHz). (Pomér napéti U/U, je vy-
/adren v dB, protoZe lepe charakterizuje
smérové viastnosti pfi subjektivnim hod-
noceni poslechem na pfijimaci)
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Obr. 36. Smérové diagramy ,anténni
soustavy podle obr. 5a, napa/ene po-
moci rozboédovaée PBC 21, namérené na
obrazovém kmitoétu K24. Prijem je znac-
né ovlivnén anténou na lll. pdsmo (viz obr.
3), takZe vysledny smérovy diagram je
zavisly na fazi napéti z obou antén, tzn. na
délce napdjecu, vzdalenosti antén apod.;
napéti z obou antén jsou pFivedena na
rozboéovad a) ve fazi, b) v protifazi

PBC 21 je vyznacen na obr. 37 zaroven
s utlumovymi charakteristikami klasické
pasmové vyhybky. Jeji prichozi Gtlum
neni sice konstantni jako u Sirokopasmo-
vého sludovace, ale svym prabéhem pfi-
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Obr. 37. Utlumoveé charakteristiky pasmo-

vé anténni vyhybky VHF-UHF a dvojitého

rozbocovacde PBC 21, zapojeného jako
slucovac

spivda k oddéleni signald VHF a UHF

z obou antén, popr. k potlaéem rusivych,

signali, dodavanych nespravnou anté-
nou. Pouzitim pasmove vyhybky se rusivé
signaly UHF, pfijaté anténou pro K1 nebo
K7, zeslabi pramérné o 30 dB a nikoli jen
0 4 dB, takie se jiZ rusivé neprojevi. Na
druhé strané jsou zadané signaly z antény
UHF zeslabeny primérné jen o 1 dB a ni-
koli o 4 dB. Oddélovaci utlum pasmové
vyhybky, omezujici vzajemny vliv obou
vstupl, je pfi tom zhruba stejny, jako
u obvodu PBC 21.

Z uvedeného je tedy znovu zfejméa
zdsadni nevhodnost Sirokopdsmovych
obvodi (PBC 21, PAC . ., PZX 11) pro slu-
éovani signalu n.‘iznych ‘kmitodtd ze dvou
samostatnych antén. Tyto obvody jsou
pouZitelné jen za uré/tych okolnosti, kdy
nehrozi rusivy pfijem pfi. slucovédni TV
signélu na shodnych kmitoctech, pFijima-
nych obéma anténami.

PFiznivéjsi jsou poméry na pasmu VKV
FM, pouzivime-li misto otoéné antény
dvé shodné nepfepinateiné smérové an-
tény, orientované do navzajem kolmych
smér(. ProtoZe se jedna o pfijem na
jednom pasmu, nemuZeme jejich signaly
slouéit kmitoétovou vyhybkou, nybrz Siro-
kopasmovym (pasmovym) sluéovaéem.
Odrazené signaly, pfijaté druhou anteé-
nou, by sice mohly ponékud ohrozit kvali-
tu stereofonniho pfijmu, ovéem jen pfi
znaéné intenzité odrazlG (<20 dB), coi je
pti dalkovém pfijmu malo pravdépodob-
né. Aby se nezeslabovaly pfijimané signa-
ly, popf. aby nebyly signaly stanic z mezi-
lehié oblasti zkreslovany (tyto signaly jsou
prijimany ob&ma anténami s pfiblizné
stejnou urovni), je nutné sloudit obé anteé-
ny soufazoveé, tzn. oba diléi napajece musi
mit shodnou délku i ,polaritu*. -

Jednoduché kmitoétové vyhybky

Kmitoctové vyhybky sestavené z dolni
a horni pasmové propusti jsou nejuziva-
néj$imi sluovadi signald z nékolika an-
tén. V nejjednodusdsim zapojeni sluduji
signaly ze dvou skupin TV pasem (nap¥. .
az lll. a IV. a V.) nebo ze dvou (¢asti
jediného TV pasma. V pracovnich rozsa-
zich zaruéuji dostate¢né oddéleni obou
antén i maly prachozi Gtlum. Omezujicim
ginitelem je jen kmito¢tovy odstup sluc¢o-
vanych pasem.

Navrh vyhybky j ie zdanlivé jednoduchy.
Paraleinim spojenim individuainé fe3e-
nych propusti véak mohou byt zkresleny
vzajemnymi impedanénimi viivy amplitu-
dové charakteristiky. Chceme-li tomu za-
branit, musi se vyhybka fesit jako celek.
Syntéza takového obvodu, zviasté pfi vét-
Sich narocich na oddéleni kmito¢tovych
pasem, je véak pomeérné slozita. U jedno-
duchych vyhybek, pouzivanych pro pfi-
jem TV, se nepfijemny dusledek paralelni-
ho spojeni obou propusti eliminuje tim, ze
upravime vystupni reaktance obou obvo-
du - u dolni propusti zvétSime induké-
nost, u horni propusti zmensime kapaci-
tu, obr. 38. Podrobné informace najde

dolni propust

I LU w L
horni épropust

Obr. 38. Paralelnim spojenim vystupi
doini a horni propusti vznikne jednodu-
cha kmitoctova vyhybka

étenaf v literatute [12], [13] a byly publiko-
vany i v AR [3]. Vzajemny vliv obou
propusti Ize také omezit, oddélime-li je od
spole&ného napajeni ¢tvrtvinnymi useky,
coz ovéem vede k rozmérnéjSimu uspofa-
dani a omezuje pasmo.

Kombinaci téchto vyhybek, dopiné-
nych popf. dal$imi druhy kmitoétovych
filtrd jako jsou pasmové nebo kanalové
propusti &i zadrze, vznikne celd fada
uZiteénych obvodu pro feseni nejruznéj-
Sich variant pfi sluéovani TV a VKV FM
signala. Jejich amatérska realizace bez
méficich pfistroji je mozna jen tehdy,
jsou-li k dispozici ptesné konstrukéni
podklady.

Péasmova vyhybka VHF-UHF

NejuZivanéjsi kmitoétovou vyhybkou —
slu¢ovaéem pro ptijem TV je kombinace
dolni propusti pro I. az lll. pAsmo a horni
propusti pro IV. a V. pasmo. Vyhybkami
tohoto druhu, dopinénymi pfislu$nymi
symetrizaénimi &leny, se fesi vf napajeni
televizord s jednim souosym vstupem
signaly obou program, které se ptivadéji
dvoulinkami ze dvou samostatnych antén
— obr. 39. Pfechodova oblast mezi obéma
propustnymi pasmy je natolik $iroka, Ze
nastaveni vyhybky neni pfili§ kritické.
Vyhybky VHF-UHF, sestavené obvyklym
zpisobem z jednotlivych soudastek, byly
v AR jiz popsany nékolikrat [3], [10].

Uvedenou vyhybku je moZno realizovat
i na desce s ploSnymi spoji, jak je zfejmé
zobr. 40 a 41. Je sice ponékud rozmérnéj-
8i, ale nevyzaduje dal$i soudastky.

Dulezity je pomocny zemnici spoj mezi
koncem oddélovaciho pruhu horniadoini
propusti, oznaceny V, a zemi v misté

Obr. 39a. Anténni sluéovaé VHF-UHF, yp

6PN05322, je sestaven z kmitodtové.vy-

hybky a dvou transformacnich a symetri-

zacnich élend. (Svorky na pravé strané
byly upraveny)

UHF ©1 c2
IV/V 5p6 J 5p6
L I]Sp
'
2,5z 3,5z 152z

Obr. 39b. Schéma kmitoctové vyhybky
VHF-UHF ve slucovaci 6PN05322
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p?ipojgni spoleéného napajeée. Dalsi po-
mocny spoj asi uprostfed kondenzatoru
dolni propusti zvétSuje oddélovaci utium
na pasmu UHF. Neni v8ak nezbytny. Pro
pripojeni souosych kabeld se pouziji ob-
jimky podle obr. 47. Kabely i zemnicispoje
se mohou pfipojit z libovoiné strany.
thrqi vodice se zapajeji do oznaéenych
koncl obou propusti. Rozmérné pajeci
body umoznuji upevnit ptivody i pod hiavy
$roubl M3, nebo pouzit pajeci o&ka. PFi

Obr. 40. Vyhybka VHF-UHF pro souosé
napajeni 75 2 na desce s plosnymi spoji

91mm

V-V
750

VYHYBKA VHF-UHF

Obr. 41. Deska s plosnymi spoji vyhybky
VHF-UHF. Pri montaZi napdjecu je treba
spojit bod 1se zem/ (deska U 220)
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venkovnim pouziti je nutno chranitvyhyb-
ku krytem, napf. podle obr. 91.

Utlumové charakteristiky pasmové vy-
hybky jsou na obr. 42. Vyhybka je uréena
pro slu¢ovani antén, napajenych souosy-
mi kabely o impedanci 75 Q.

V prislusenstvi &s. barevnych televizorl
je ,,Antenny zdruzovaé¢ VHF-UHF", typ
6PN05322 — obr. 39. Nahrazuje dfive do-
vazeny vyrobek z MLR. Zasunuje se do
anténniho konektoru televizoru a umoz-
fuje az v tomto misté sloudit dvoulinky
napajejici samostatné antény pro oba
programy. Skoda, ze nas vyrobce neopat-
fil svhj sluc¢ovaé zasuvkami pro ptipojeni
dvou symetrickych napajecu, jako u slu-
Céovace dovazeného. Upevnéni vodicu
dvoulinek pod hlavy $roubl nevhodné
nato¢enych i provedenych svorek neni
z hlediska montaze pravé pohodiné ani
spolehlivé; pfi obasné manipulaci Ize
oCekavat postupné preruseni vodiéu
o hrany svorek (i o takovém detailu, jakym
je svorka pro pfipojeni vodi¢e, by mél
konstruktér trochu premyslet, popf. by
mél navrzené sam uzivat. Nevztahuje se to
jen na tento pripad).

Nedostatkem slucovace je nevyhovu-
jici Uprava pro venkovni instalaci — ostat-
né pro takové pouziti ani neni uréen.
Smyslem amatérskych Gprav by mélo byt
usporadani, odolavajici vnéjSim vlivim
tak, aby bylo mozno umistit sluc¢ovac
pfimo u antén a slou¢ené signaly vést
k prijimaéi jednim souosym kabelem.

Nakonec pripojujeme aktualni po-
znamku naseho &tenare: ,,Myslim, Ze ¢s.
vyrobce vubec nemusi dodédvat barevné
televizory se slu¢ovacem pro pfijem obou
programdu. Nedéla to Zadny svétovy vyrob-
ce a posluchadi pouZivajici spolecny TV
rozvod sluéovac stejné nepotrebuji. Jest-
lize tak vyrobce ¢ini, pak by mél dodavat
sluéovac i k televizorum &ernobilym. Bylo
by to logické. "

Nejrozumnéjsi by ovdem bylo, kdyby si
slu¢ova¢ mohl koupit kazdy, kdo jej po-
trebuje — coz zatim vétSinou nelze.

Kabelové selektivni vyhybky

Dva TV signaly, pfijimané dvéma samo-
statnymi anténami, muZeme slouéit do
spoleéného napajece také tzv. kabelovou
selektivni vyhybkou. Z hlediska amatér-
ské realizace jde o zajimavé a pomérné
jednoduché feseni, které je pozoruhodné
zejména tim, Ze pro spravné ,,naladéni*
nevyZaduje Zadné mérici pristroje. Nasta-
veni vyhybky je zaru¢eno pouze délkou
nékolika useku souosého kabelu, odpovi-
dajici kmitoétam, popft. vinovym délkam
signalu, které chceme slougéit nebo oddé-
lit. Jako u vétsiny slu¢ovacu Izeikabelové
vyhybky pouzit ke slou¢eninebo oddéleni
signalu.

Kabelova selektivni vyhybka je v pod-
staté elektricky i mechanicky zjednoduse-
ny diplexer, coZ je zatizeni, umoznujici
napf. napajet jednu TV vysilaci anténu
z vysilaéu obrazového i zvukového kmi-
toCtu, nebo napajet jednu vysilaci anté-
nu VKV dvéma (i nékolika) vysilaéi FM.
Maly odstup kmitoétd slu¢ovanych
signall vSak v téchto pripadech vyzaduje
velkou jakost i stabilitu obvodu. Tu Ize
zarudit jen souosymi rezonatory vétsich
rozméru. ,Rezonatory’ dale popisova-
nych kabelovych vyhybek jsou zhotoveny
z béznych souosych kabell uréité délky.
Jakost téchto obvodu — rezonatord je sice
relativné mala, nicméné je pro nas ucel
vétdinou dostateéna. Kabelové vyhybky
jsou pouzZitelné zejména pro sluéovani
signalt ruznych kmitoétt v jednom TV
pasmu, popft. pro slu¢ovanisignald o kmi-
todtech v poméru 1:1,1 az 1:1,8. Pru-
chozi utlum kabelovych vyhybek je nepa-
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Obr. 42. Utlumové krivky vyhybky VHF-
UHF na desce s plosnymi spoji podle obr.
40a 41

trny, oddeélovaci utlum je znacny: asi 30 az
40 dB, zpravidla tedy vétsi, nez jakého se
dosahne béznymi vyhybkami pasmovymi.

Pro snazs$i pochopeni ¢innosti jedno-
duché kabelové vyhybky sluéujici nebo
oddélujici dva signaly pevnych kmitogéta,
popft. dvou relativné izkych kmitoétovych
pasem, pfripomefime nékteré podstatné
vlastnosti zkratovaného vedeni (obr. 43).
1. Zkratované vedeni se na svém vstupu
jevi jako nekoneény odpor na kmitoétu,
pro ktery je jeho elektricka délka rovna
A/4 nebo lichému nasobku étvrtiny (3/44,
5/41). Zkratované vedenii/4 tvorivlastné
paraleini rezonan¢ni obvod. Vstupni im-
pedance Z, je velka. (Zkratovanych ¢&tvr-
tvinnych Usekl se téz vyuZiva ke galvanic-
kému spojeni vnitfnich vodi¢u souosych
napaje€u se zemi pfiochrané pfipojenych
obvodl ptred atmosférickou elektfinou.
Tyto useky pak plsobi jako tzv. kovové
izolatory.)

2. Zkratované vedeni se na svém vstupu
jevi-jako zkrat na kmitoctu, pro ktery je
jeho elektricka délka rovna 4/2 nebo
jejimu celistvému nasobku (14, 1,51, 24,
atd.). Zkratované vedenii/2 je tedy sério-
vym rezonanénim obvodem. Vstupni im-
pedanceZ, je nepatrna — nulova.

3. Oboustranné zkratované vedenii/2 se
uprostied své délky opét jevi jako neko-
neény odpor, popi. jako paralelni rezo-
nanéni obvod s velkou impedanci. V pod-
staté jsou to totiz dva paralelné spojené,
zkratované Useky /4.

4. Oboustranné zkratované vedenil/2 se
v libovolném misté své délky také jevijako
znaény odpor, popt. jako paralelni rezo-
nanéni obvod, sloZzeny z civky (induk¢-
nost) (zkratovana ¢&ast krat$i nez i/4)
a kondenzatoru (kapacita) (zkratovana
gast delSi nez A1/4). Vlastnosti obvodu
a jeho impedance jsou dany jeho jakosti,
popf. pomérem L/C.

Se véemi uvedenymi délkami zkratova-
ného vedeni se setkavame u jednoduché
kabelové vyhybky, proto uvedené jevy
nam pomohou ¢innost vyhybky vysvétlit
a pochopit.

Pro Gplinost vSak stru¢né pripomenme
vlastnosti jinych délek zkratovaného
i otevieného vedeni, jak jsou znazornény
rovnéz na obr. 43:

5. Zkratovany usek vedeni, krat$i nez4/4,
se chova jako indukénost.

6. Zkratovany Usek vedeni, del$i nez 1/4,
ale krats$inez1/2, se chova jako kapacita.
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jako paralelni rezonan¢ni obvod.

Ve vSech pfipadech jsou uvedené viast-
nosti vedeni nezavislé na jeho charakte-
ristické impedanci Z,. Je téZ lhostejné,
zda jde o vedeni soumérné (symetrické)
nebo souosé (koaxialni).

Pfipomerime jesté méné znamou viast-
nost: zkratované (oteviené) vedeni ele-
kritické délky 1/8 nebo lichého nasobku
A/8 se na svém vstupu jevi jako indukéni
(kapacitni) reaktance, jejiz velikost je pra-
vé shodna s charakteristickou impedanci
Z, tohoto vedeni. Stru¢né vyjadieno -
vstupzni impedance Z, = +Z, (nebo Z, =

Téo(r’i)i vedeni, bez niz se pfi sloZitéjsich
vypoétech neobejdeme, se zabyvaji etné
publikace a vysokoskolské u¢ebnice.

Zapojeni a ¢innost kabelové vyhybky

Ze schématu na obr. 44 je zfejmé, Ze
funkce vyhybky je zaloZzena na uvedenych
vlastnostech zkratovaného vedeni. Hlavni
Gasti vyhybky jsou ,rezonatory* a, + a.
ab, + b,, ptipojené v bodech A a B para-
leiné k napajeéum antén X a Y. Oba
rezonatory jsou sestaveny ze dvou zkrato-
vanych asekl souosého kabelu. Celkova
elektricka délka rezonatorua, + a; je ce-
listvym nasobkem poloviny vinové délky
signalu, ktery pfijima anténa X napajena
z bodu A. Celkova elektricka délka rezo-
natoru b, + b, je celistyym nasobkem
poloviny vinové délky signalu, ktery pfiji-
ma anténa Y napajena z bodu B. Kazdy
z rezonatoru je na napajeci vedeni pfipo-
jen tak, Zze délka jeho jedné €asti,a,, popf.
b,, je rovna poloviné vinové délky proti-
lehlé antény. Rezonator a, + a, tak pred-
stavuje nekoneény (v praxi znaény) odpor
pro signal kmitoétu £,, pfijimany anténou
X, a zkrat pro signal kmito¢tu £y, pfijimany
anténou Y. U rezonatoru b, + b, je tomu
naopak.

Cinnost vyhybky: PFichazi-li z antény
X signal o vinové délcei,, tak jej rezonator
ai + a, ptipojeny paralelné vbodé A neov-

pUsobi vliv druhého rezonatoru b + b,.
Jeho usek b,, dlouhy 4,/2, pfedstavuje
v bodé B zkrat proi,, a protoze bod B je od
bodu C vzdélen 0 4,/4, je viastné v bodé
C pfipojen paraleiné k cesté X—P ¢tvrtvin-
ny zkratovany usek, naladény na A, (fy),
coz pro signal tohoto kmito¢tu predstavu-
je teoreticky nekoneény, v praxi znaény
odpor. Tim jsou obé spoleéné napajené
antény X a Y prakticky oddéleny —, jedna
o druhé nevi*.

Stejnym zplisobem se projevi usek re-
zonatoru a, a vedenic, pfi pfijmu signall
0 kmitoétu f, z antény Y.

MuizZeme se o tom presvédéit i tak, ze
napf. anténu Y v bodé B odpojime, popf.
zkratujeme. Signal z antény X na kmito¢tu
f« pujde i za téchto okolnosti smérem
k pfijimaci, protoze palvinny zkratovany
usek b, vytvaii na kmitoétu 7, v bodé
B zkrat trvale, bez ohledu na poméry
v napdajedi k anténé Y. Je celkem jasné, ze
tato kabelova vyhybka pracuje stejné
uéinné i opaéné, tzn. rozdéluje uvedené
dva signaly pfivadéné spoleé¢nym napaje-
¢em do bodu C, poptipadé , vybira* z$iro-
kého kmito¢tového pasma signaly dvou
kmito&th nebo dvou uzkych pasem, aroz-
déluje je do dvou napajecu.

Konstrukce kabelové vyhybky

Pro praktické ovéreni byla vyhybka
zhotovena ve dvou variantach:

1. Zbézného souosého kabelu o priméru
6 mm, typ VLEOY 75-3,7 v konstruké-
nim usporadani podle obr. 45, vhod-
ném zejména pro pasma VHF;

2. Ze souosych kabelld o pruméru 8 az
10 mm, typ VCCOY 75-5,6 a VCCZE
75-6,4, v konstrukénim usporadani
podle obr. 50 a obr. 54 pro pasma UHF.
Tim se ov8em nevyluéuje pouziti kabelu
6 mm ve vyhybce pro UHF, nap¥. v tpra-
vé podle obr. 53.

V obou ptipadech byla konstrukce ovliv-

néna zamérem umistit vyhybku pobliz

Obr. 44. Schéma (a) kabelové vyhybky
a jeji zapojeni (b)

Obr. 45. Selektivni kabelové vyhybka pro
slouceni dvou antén na lll. pasmu (K7 a
K10), upevnéna na stoZaru
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antén, v nechranéném venkovnim pro-
stfedi.

Vyhybka na lll. pasmo

Vyhybka je zhotovena ze souosého
kabelu 0 & 6 mm typu VLEOY 75-3,7 nebo
VCEQY 75-3,7. Obatypy se lisi jen druhem
vnitfniho vodiée (viz informace o kabe-
lech na str. 53).

Celkové provedeni vyhybky je zfejmé
z fotografii na obr. 45 a 46, a detailni
vykresy jsou na obr. 47 a 48.

Stinéni (opleteni) zapojenych konco
vSech usek( souosého kabelu vyhybky
jsou upevnéna vhodné tvarovanymi ob-
jimkami ke spoleénému upeviiovacimu
a zemnicimu pasku. Spole¢né s nimi jsou
k témuz pasku pfipevnéna stinéni napaje-
¢l obou antén a ptijimade. V3echny vnitf-
ni vodice jsou v bodech A, B a C spajeny.
Zemnici pasek je tvarovan tak, aby ceié
uspofadani zabiralo maly prostor, chra-
nény vhodnym krytem. U vzorku na obr.
45 bylo pouzito plastikového vicka ze
spraye. Vyhodny je i kryt kovovy.

Kromé objimky stinéni pro spole&ny
napaje¢ typu VCCOY 75-56 —- (5 8 mm,
jsou vdechny ostatni objimky shodné
a provedeny tak, aby dobte upevnily spo-
le¢né vidy dva konce kabelu 0 @ 6 mm.
Pfedpokiada se tedy, Ze i napajeée obou
antén budou mit tento primér. Ve véech
pfipadech je pod objimkou pfehnuto sti-
néni zpét pres vnéjsiizolaéni plast kabelu.
Vechny kabely jsou proviedeny dérami
v zéakladni desce krytu a po sestaveni
vyhybky leZi na zakiadni desce krytu,
pfitazeny jen hmotnosti napajecq.

PFi stfihani vech Sesti usekl souosych
kabeltl tvoficich vyhybku a pfi dpravé
jejich koncli se fidime Odaji v tab. 5
a vykresem na obr. 48. Pfipominame, Ze
udaj v tab. 5 oznaéuje skuteénou délku
stinéné ¢asti Gseku po montazi do vyhyb-
ky. Do této délky neni zahrnuto stinéni
pfehnuté zpét pres vnéjsi izola&ni plast
kabelu a stinéni stoéené kolem stfedniho
vodi¢e u zkratovaného konce, ani délka
pfivodi k bodiim A, B, C.

Skute¢na déika usekl kabelu je tedy
deldio 12 mm (7 + 5 mm) u kabell a,, a»,
bi,brao 14 mmdeldi(7 + 7 mm)ukabeld
¢1 a ¢, ProtoZe se na &innosti vyhybky
podileji i velmi kratké nestinéné délky
vnitfnich vodi¢d - pfivody k bodim A,
B a C, vychazeji potiebné délky stinénych

Obr. 46. Zapojenivsech ladénych kabelo-
vych dseki a anténnich napdjeéd na
spolecné svorkovnici
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Obr. 47. Vykresy soudéstek svorkovnice,

a) zemnici pdsek rozvinuty, b), c), dj

objimky pro upevnéni souosych kabeld,

e) sestava svorkovnice. Ochranny kryt je
jen naznacden.
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Usekd ponékud kratsi nez podie vypogti.
Tato zména je proto vyjadrena korigova-
nym ginitelem zkraceni , k*, uvedenym
v tab. 5. Uvedené velikosti, k" respektuji
zvolenou konstrukci, tzn. hlavné délku
nestinénych pfivodu, a plati pro stejny typ
kabelu a shodnou konstrukci s dostateg-
nou pFesnosti i pro jiné kanaly téhoz
pasma, takZe umoziuji navrh vyhybek pro
jiné kombinace kanal(. Jinak samozfejmé
plati pGvodni ginitelé zkraceni k tak, jak

al

jsou uvedeny v tab. 3av kapitole o napaje-
cich.

Ptenosoveé viastnosti vyhybky jsou cha-
rakterizovany attumovymi charakteristi-
kami na obr. 49. Naslu¢ovanych kanalech
K7 a K10 ma vyhybka maly prachozi
a dostate¢né velky oddélovaci utlum. Se-
tektivita vyhybky je znaéna. Je to patrné
zvlasté v oblasti maximalnich pruchozich
Gtlumi v rozsahu kazdého z obou kanald.
Maximalni potlaceni v rozsahu nezadané-
ho kanalu je v8ak tak znacné, ze na Ili.
pasmu je tato nerovnomérnost jesté ptija-
telna.

Obecné jsou pro posuzovani utlumo-
vych charakteristik anténnich vyhybek
zajimavé zejména dvé oblasti—maximalni
a minimaini Gtlum. Proto jsme u vSech
typd filtrd i sluéovadd vyjadfili stupnici
Gtlumu shodné ~ v logaritmickém méfit-
ku. Je to snad méné obvyklé, ale sngdn_éjl
1ze zjistovat prachozi utlumy na kmltoc.t,u
propousténého signalu, které jsou zaji-
mavé z hlediska p¥ijmu u slabych signalu,

misto zkratu

Obr. 48. Uprava kabelovych useki pfed
zapojenim. Rozméry a,, as b, b, C;, C»
jsouvitab. 5

Tab. 5. Délky kabell k nékolika kanalovym vyhybkam pro Iil. a IV./V. pasmo

Slucované/Kmitoéty [MHz Délky kabelovych usekd [mm] Cinite!
kanaly fy fy fylfy Typ kabelu zkraceni
ai | az b1 bg C1y C2 Wk
K5°-K9 | 177 201 | 1,135 | VLEOY 75-3,7 | 606] 478| 413 542/ 239| 271 | 0,64
K7-K10°{ 185 2121 1,146 | VLEQY 75-3,7 | 585| 453| 387|519 226| 258 | 064
K21-K29 | 473 537 | 1,135 | VLEOY 75-3,7 |227| 179| 154| 203| 89| 101| 064
K22-K35 | 481 585 | 1,216 | VLEQY 75-3,7 |235| 164| 128| 200| 82/ 1001 064
K24-K35 | 497 585 | 1177 | VLEOY 75-3,7 | 220| 164 136] 193] 82| 96| 0.64
K26-K35 | 513 585 | 1,140 | VLEOY 75-3,7 | 210| 164| 141|187| 82| 931 064
K28-K55 | 529 7451 1408 [ VLEOY 75-3,7 | 53| 129] 76[181} 91| 64| 064
K28-K55 | 529 745 | 1,408 | VCCOY 75-56 | 66| 161| 97)|227{ 113{ 80| 08
K28-K55 | 529 7451 1,408 | VCCZE 75-6,4 | 66]161| 97(227|113| 80| 08
K21-K26 | 473 513 | 1,084 | VLEOY-75-3,7 (218|187 171] 203| :94] 102| 0.64
K21-K39 | 473 6171 1304 [ VLEOY 75-3,7 |250( 156|108 | 203| 78| 101{ 064

Véechny délky kabelovych Gseki byly nejprve vypoéteny a pak pripadné korigovany podle vysledki méfeni.

Pro}o se udané délky v nékterych pripadech ponékud ligi
takZe pro jiné kombinace kanai( postaéi dodrzet vypottené délky.

poditaji délky usekd.

Pro pouziti na . pasmu je tento typ vyhybky jiz pFili
obrazové kmitogty.

Oznageni K5° a K10° plati pro [ll. pasmo CCIR.

od vypoétenych. Zmény viak nejsou vyznamne,
fx a fy jsou kmitodty, pro které se

§ selektivni; proto je tfeba poéitat délky useku pro
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Obr. 49. Utlumové kfivky selektivni kabe-

lové vyhybky z kabelu VLEOY 75-3,7 pro

slouéeniantén na K7 (OIRT) aK10(CCIR).

1 a 2 - pruchozi (sluéovaci) utlum, 3 -
oddélovaci utlum

kdy je tfeba hospodafit s kazdym deci-
belem. Mimoto muZeme jednoduse
a snadno porovnavat navzajem charakte-
ristiky riznych obvodd v oblasti malych
i velkych atlumu.

Pozorny ¢tenar si jisté vsimne, Ze sig-
néaly nebudou maximainé oddéleny na
pfesné takovém kmitodtu, ktery by odpo-
vidal minimalnimu prichozimu Gtlumu.
Naprosté shody by bylo moZno dosah-
nout korekcemi délek kabelovych usekd
a méfenim. To se viak vétsinou vymyka
amatérskym moznostem. Vysledky zna-
zornéné na obr. 49 vak na druhé strané
dokumentuiji, ze i bez méficich pristrojt je
mozné podle vy$e uvedenych zasad a in-
formaci navrhnout a realizovat vyhybky
s dobrymi vlastnostmi.

Vyhybka na IV. a V. pasmo

Podle stejnych principd byla navrzena
aovéfena i vyhybka pro slouéeni (oddéle-
ni) dvou kanali na IV. a V. pasmu. Princi-
pialné je sice mozné stejné konstrukéni
uspofadani jako u pfedeslé vyhybky, pro

Obr. 50. Selektivni kabelova vyhybka pro
UHF (K28-K55), upevnéna na stoZaru

Obr. 51. Vdechny kabelové useky jsou

spojeny pdjenim. Zapdjeni konct v misté

A, popr. B. Stinénijsou pFipdjena k nosné-
mu prvku

praktické provedeni a dobrou reproduko-
vatelnost je v8ak vyhodnéjsi provedeni
podle obr. 50, pfi némZ se dosahuje
minimalni délky spoji k bodim A, B, C.
Kratké useky souosého kabelu v pasmu
UHF tuto Gpravu usnadfiuji.

Zékladnim nosnym prvkem vyhybky je
profil U (obr. 52), jakési korytko z tenkého
pocinovaného plechu, v némz jsou uloze-
ny oba étvrtvinné oddélovaci sekyc; ac,.

dobfe se pracuje se souosym kabelem
typu VCCZE se svafovanym stinicim plas-
tém, jehoz stinéni se paji snadno a doko-
nale. U opletenych kabell vytvofime lepsi
podminky pro zapajeni stinéni do télesa
vyhybky pfedchozim ovinutim a propaje-
nim koncl stinéni. K ovinuti se pouzije
tenky médény nebo cinovany drat (2 0,2
az 0,4 mm). ProtoZe vyhybka bude vétsi-
nou umisténa venku na stozaru, zakryje-
me ji vickem, které vodotésné pfipajime.
Pfed tim oviem vypinime vdechny volné
prostory v , korytku*, zvlasté kolem bodi
A, B a C, dobfe rozehiatym parafinem.

Udaje o délkach vdech kabelovych use-
kd jsou také v tab. 5, a to pro dva typy
souosého kabelu s pénovym dielektrikem
- VCCOY 75-5,6 a VCCZE 75-7,25 (svaro-
vany plast). Dodate¢né byla ovérena jesté
vyhybka sestavena z kabelu 0 @ 6 mm -
typ VLEOY 75-3,7. Délky kabelovych Use-
kd jsou pro tytéz kmito&ty pochopitelné
kratsi, protoZe dielektrikum je plny poly-
etylén sk = 0,67.

Na obr. 53 je velmi jednoduché uspofa-
dani kabelové vyhybky, které vzniklo pfi
laborovani. Obrazky jsou natolik instruk-
tivni, Ze nepotiebuji podrobny popis. Spo-
le€ny napaje¢ se ptipoji do bodu C.
Vede-li se doleva (opaénym smérem nez

—---&ary ohybl ® dér podle pouZitych kabeld
1
& e
__________________ of o
___________ Ty ™)
o SHE
10]7 Cp+8 1 C,+8 7
a) cinovany plech 0,5 mm
e =
L —— e == it
I S [32)
3 s ;.4 3
Ca+Cy+ 37

b)

Obr. 52. Nosny prvek pro uloZeni kabelovych useki ¢, a ¢, a) rozvinuty tvar, b) viko
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Obr. 53. Jednoduchi (,,laboratorni*') uprava kabelové vyhybky
nevyZaduje Zadné upevriovaci a spojovaci prvky. Stinéni, pre-
hrnuté pres vnéjsi izolacni plast, je spojeno ovinutim jen na

koncich kabelovych tsekd u bodu A, B, C

b, b,

Ostatni useky souosého rezonatoru jsou
do korytka zapajeny tak, aby spoje k bo-
dam A, B, C byly kratké (obr. 51). Stejnym
zpUsobem jsou zapéajeny napajede obou
antén a souosy kabel k prijimaci. Rozméry
profilu U (10 x 10 mm) sice ztéZuji pouziti
konektorl pro pfipojeni vnéj$ich napaje-
éu, uvedené FeSeni se vsak osvédéilo.
Pokud se oba slouéené signaly dale zesi-
luji, je moZné upevnit zesilovaé ihned na
vystup k bodu C, popf. vytvofit z vyhybky
a zesilovace jeden organicky celek.

Pfi montazi postupujeme tak, Ze nejpr-
ve uloZime oba oddélovaci Useky ¢y ac,
a malymi étverhrannymi viozkami prip4ji-
me jejich stinéni. Pak postupné zasuneme
konce v8ech vnéjSich kabell do bodu
A a B, z vné&jsi strany zapéajime stinéni
a pozorné spajime vnitfni vodi¢e. Velmi

pfivody k anténam), muze se cela vyhybka
(obr. 91) upevnit na stozar. P&i této
upravé, ktera se nakonec ukazala jako
vyhovuijici, odpada spoleéna svorkovnice
s objimkami. V8echny kabelové useky
tvofi s pFivodnimi napajeéi jeden tuhy
svazek, pfipadné zpevnény stahovaci
.paskou (obr. 54 a 53). Pro délky vsech
kabelovych UsekU plati Gdaje v tab. 5.

Ze v3ech Gtlumovych kfivek (viz obr. 49,
55 a 56) je zfejmy jejich vyrazné rezonané-
ni charakter, zviasté v okoli maximalnich
atluma, v ,,neprachodné* oblasti pasma.
Signaly s maximalnim prachozim Gtlu-
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Obr. 54. Kabelova selektivni vyhybka pro UHF pdsmo podle obr. 53, sestavend z kabelu
VCCZE 75-6,4, tvofi kompaktni celek, ktery je moZno umistit do vhodného krytu na
stoZaru. Na obrézku je pohled na tutéz vyhybku z obou stran

mem, popk. polohy obou Gtlumovych kfi-
vek na stupnici kmitoétd jsou dany prede-
vim délkami rezonator( b, — nizsi kmito-
éet, a a, — vy$8i kmitocet, coZ plati za
pfedpokladu, ze ze strany A je veden
signdl o kmitoétu niz8im a ze strany
B signal o kmito&tu vy$8im. Obé tyto délky
jsou tedy nejkriti¢téjsi ze v8ech kabelo-
vych usekd. Zkracovanim jednoho nebo
obou téchto Usekl se celd kfivka nebo
obé kFivky posunuji doprava, k vy$sim
kmitoétim. Posuv v MHz je pfimo umerny
zkraceni v mm. Délky a1 a b, maji na cely
prubéh jiz podstatné mensi vliv. Totéz Ize
fici o sériovych usecich ¢, a c¢,, které
vlastné oddéluji obé &asti vyhybky, coZ
mimo jiné usnadnuje jejich nezavislé la-
déni. Pro mensi kmitoétové odstupy slu-
govanych signali mohou byt oba sériové
useky shodné o délkach (¢, + ¢») : 2, aniZ
to prakticky ovlivni viastnosti vyhybky.
| pfi kritickém ladéni Usekl b, a a; se
dosahuje dobrych vysledkd s délkami

: l K28 / K55
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Obr. 55, Utlumové kfivky selektivni kabe-

lové vyhybky (podle obr. 50) z kabelu

VCCOY 75-5, 6 pro slouceni antén na K28
a K55

62

Gtlum [dB]

podle udaju v tab. 5 bez kontrolnich
méfeni. Kdo by chtél polohu minim opti-
malizovat, zhotovi oba tyto Useky poné-
kud deldia polohou zkratu (napf. zapicho-
vanim $pendliku) posune oblast maximal-
niho utlumu na zddané kmitoéty, a tam
zajisti definitivnim zkratem. V amatér-
skych podminkach je mozné pouzit jako
indikator TV pfijimac, naladény na ,,zadr-
Zovany'* signal; anténa, privadéjici tento
signal na druhy vstup vyhybky se ovéem
musi odpojit, popf. nahradit rezistorem
s odporem 75 Q. Uspéch této metody
zavisi na tom, bude-li mit ,,zadrzovany"
signal v minimu Grovei =30 dBuV, popf.
bude-li v oblasti, kdy jsou na TV pfijimaci
patrné zmény v urovni vstupniho signalu,
protoZe nejsou vyrovnavany AVC. Proto je
vét§inou nutné predem zmens$it Groven
potladovanych signald na vystupu z anté-
ny nebo na vstupu vyhybky na vyhovujici
velikost. Pti predpokladaném pfijmu siab-
Sich signalt vétSinou neni nutné, aby
oblast maximalniho prichoziho Gtlumu
lezela pfesné uprostied pfijimaného pas-
ma, ale je tfeba, aby vyhybka méla v pfiji-

maném pasmu (kanalu) minimalni pru-
chozi Gtlum.

Respektovani ovéfenych (daja v tab. 5
i doporucené konstrukce vSak zaruduje,
Zze bude dosazeno uspokojivych vysledku.

Rozsitit obé pfenasend i potladovana
pasma lze vyhybkou téhoz typu, sestave-
nou z vétsiho poctu rozlozené ladénych
rezonatort. Nezavislé ladéni rezonatorl
umozfiuji oddélovaci sériové Useky 1/4
mezi jednotlivymi obvody. Nastaveni vy-
hybky s rozlozené ladénymi obvody vSak
jiz vyzaduje presné vf mérici pristroje.

Jak pfipojit s minimalnimi ztra-
tami dvé stejné, navzajem kol-
mo orientované antény VKV pro
pasmo 88 az 100 MHz do dvou
pFijimaéu tak, aby se antény ani
prijimacée vzé|emné neovliviio-
valy. Antény jsou umistény na
samostatnych stozarech, pfiji-
made jsou v riznych bytech.

Dotazy tohoto druhu jsem obdrzel jiz
mnohokrat. V praxi jde vétSinou o pfijem
ze dvou témér kolmych smérd, ktery se
te$i bud kompromisné, jednou anténou
orientovanou mezi oba sméry, nebo pod-
statné Gcinnéji anténou oto¢nou, popft.
dvéma optimalné smérovanymi anténami.
Pti pouziti jednoho pfijimace se antény
bud prepinaji, nebo se signaly z obou
antén sluéuji Sirokopasmovym sluéova-
¢em - obrdcenym rozbocovaéem typu
PBC 21, ktery v8ak zeslabi signal z kazdé
antény témér o 4 dB. Pro nezavislé napa-
jeni obou pfijimacl je nutny dalsi rozbo-
¢ovac, takze celkové zeslabenije u kazdé-
ho ptijimacde témér 10 dB. Anténnimi zesi-
lovaéi u kazdé antény je mozné tuto ztratu
kompenzovat.

ElegantnéjSim a levnéjSim feSenim je
tzv. ,kruhovy slu¢ova¢ - rozbocovac",
ktery v celém pasmu dokonale oddéli jak
obé antény, tak oba pfijimace, a signal
z kazdé antény zeslabi jen o 3,5 dB. PFi
bézném pouziti jednoho pfijimade se za-
pojeni znaéné zjednodusi a stava se tak
nejjednodussim pasmovym sluéovacem
na pasmech VKV i TV. Oba typy umoziuji
snadné stejnosmérné napajeni anténnich
zesilovac¢l po vnitinim vodi¢i souosého
kabelu.
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Obr. 56. Utlumové kfivky kabelovych vyhybek podle obr. 53 z kabelu VLEOY 75-3,7 pro
slouéeni antén na K22 a K35 (obr. 56a) ana K21a K26 (obr. 56b). Pri dalsim zmensovan/
kmitoétového odstupu se zvétsuje pruchozi a zmensuje oddeélovaci utlum



Kruhovy sluéovaé - rozboéovaé

Uvedenym dotazem uvadime kapitolu
o kruhovych kabelovych sluéovaéich, kte-
ré se sice v rozvodu signald VKV a TV
prakticky nepouZivaji, ale svou jednodu-
chosti se pfimo nabizeji k amatérské
realizaci.

., Kruhova vyhybka“, ptesné&ji kruhovy
slu¢ovaé-rozbotovaé, nebo kruhovy
mustek (vinovodny) a dalsi odvozen4 za-
pojeni jsou bézné stavebni prvky mikro-
vinnych vinovodnych tras, kde se pouzi-
vaji k dokonalému oddéleni generatord,
z4téZi, k polarizaénimu oddéleni, k riz-
nym méfenim apod. V zasadé je &innost
tohoto obvodu zaloZena na znamych
vlastnostech ladéného vedeni, u néhoz se
vyuziva fazového rozdilu mezi vinami po-
stupujicimi dvéma cestami rizné elektric-
ké délky, vyjadiené v nasobcich /4. Pro-
toze v8echny Useky vedeni jsou ,,ladény*
na shodny kmitocet, ma cely obvod opti-
malni vlastnosti pro signal jednoho kmi-
toétu. PFi pouziti v rozvodu signala VKV a
TV v3ak velmi dobfe vyhovi v pasmu,
srovnatelném s Sitkou televizniho.pasma.

.,Kruhovou vyhybku‘ a jeji modifikace
tedy miZeme povaZovat za slugovaé-roz-
bocovag, ktery na rozdil od Sirokopasmo-
vého hybridniho obvodu typu PBC 21
pracuje v podstatné uz$im pasmu, ale
Z hlediska rozvodu signalu TV neni selek-
tivnim obvodem kanalovym. Protoze je
sestaven z bezeztratovych prvkd, uplat-
fiuje se jako prichozi Gtlum pouze Gtlum
rozbo&ovaci, 3 dB. Kazdy signal z kazdé-
ho generatoru — antény — se nezavisle na
kmitoétu rozboluje do dvou zatézi —
pfijimaga.

innost vyhybky si vysvétlime podle
schématu na obr. 57. Sest shodnych
Etvrtvinnych asekd, ladénych na jeden
(stfedni) kmitocet pracovniho pasma je

&) anténa 2

Obr. 57. Schéma kruhového sluéovade-
rozbocovace pro nezévislé napédjeni dvou
pfijimaca P, a P, ze dvou antén A;a A;

zapojeno do kruhu, popt. do $estiGhelni-
ka (obr. 63a). Do &tyf oznatenych vrcholl
jsou pfipojeny jako dva generatory dvé
pfijimaci antény A,, A,, a jako dvé zatéZe
dva pfijimaée P,, P,. Obé antény a oba
pfijimace maji shodnou impedanci -
predpokladejme 75 Q.

Podle zapojeninaobr.57 dodava kazda
anténa na kmitoétu, pro ktery je elektricka
délka kazdého z Sesti Usekl4/4, polovinu
ptijaté energie do pfijimage P, a polovinu
do pfijimacge P,. Obé antény a oba pFijima-
¢e jsou souéasné natolik oddéleny, ze se
navzajem vubec neovliviiuji. Tato vlast-
nost je zpusobena rozdily v délkach vede-
ni mezi anténami, popf. mezi ptijimagi.
Tak anténa A, je pfipojena k pfijimaéi P,
jednim (sekem o délce A/4 a zaroven
druhym, paraleinim, o déice 5x 1 /4, nebo-
li 14 +4/4, tzn. elektricky (fazové) zase

jeni/4.Signaly z antény A, tedy dorazi po
obou vétvich do P, sougasné, se stejnou
fazi i amplitudou (Utlum obou vétvi maze-
me povazovat za zanedbateiny).

K pfijimaci P, jsou signaly z téZe antény
A: vedeny také dvéma vétvemi. Obé jsou
naprosto shodné, dlouhé 3x 1/4. Tzn. Ze
i k pfijimadi P, dorazi signaly z antény A,
obéma vétvemi soutasné se stejnou fazi
a amplitudou. Kazdy z pfijima&u pfi tom
dostava polovinu energie z A, a polovinu
z Ay, protoZe stejnym zpusobem se k obé-
ma pfijimaéim dostava energie i z antény

2.

Podminky pro pfenos mezi anténami
A, a A, jsou naopak velmi nepfiznivé.
A, je spojena s A, jednak usekem 2x
A/4 =1/2, a jednak (sekem 4x 1/4 = 14.
Rozdil délek obou vétvi je tedy 1/2, tzn.
Ze obé&antény se navzajem napéjeji v pro-
tifazi a jsou tak od sebe prakticky oddéle-
ny. Odpojime-li nebo zkratujeme-li napt.
anténu A,, tak se tim pFijem z antény A,
vibec neovlivni. Totéz plati o anténé A,.
Stejné jsou od sebe oddéleny i oba pfiji-
mace. Ze schématu je téZ ziejmé, ze body
pro pfipojeni A;, A;a Py, P, mGZzeme zamé-
nit, aniz to ovlivni viastnosti obvodu.

Popisovana ,,kruhova vyhybka‘* (sluéo-
vaé-rozboéovac) by tedy méla principial-
né splfiovat poZzadavky formulované dota-
zem nasich étenari v uvodu této kapitoly.

Zapojeni obvodu je vSak tfeba jesté
posoudit z hlediska impedanci. Pfedpo-
kladejme, Zze je zhotoven ze souosého
kabelu o impedanci Z =75 Q. V misté
pfipojeni P, se spojuji paralelné impedan-
ce na koncich étvrtvinnych Gsekd od A,
a A, takZe vysledna impedance je tam
75:2 = 37,5Q. V misté ptipojeni P, se
paraleiné spojuji impedance na koncich
usek(4/4 a 3x A/4, takZe vysledna imoe-

Obr. 59. Zemnici pasek svorkovnice. Vy-
kresy objimek jsou na obr. 47

Obr. 58. Zapojeni kabelovych useku na
svorkovnici

véetné napajectd mély impedanci 50 Q.
Pak by totiz kruhové vedeni, zhotovené
z kabelu oimpedanci 75 Q bylo optiméalné
pfizpusobeno, protoze by mélo impedan-
ci V2krat vétsi (1,41 x 50 = 70,5 Q).

Kruhovy kabelovy sluéovaé-rozbocovaé
pro pasmo 88 az 104 MHz

Podle predchozich informaci a sché-
matu na obr. 57 byl ze souosého kabelu
VLEOY 75-3,7 sestaven kruhovy sluéo-
vag-rozbogovaé na f, = 96 MHz. Kon-
strukéni uspofadani je podobné selektiv-
ni kabelové vyhybce, popisované na str.
60. Konce v8ech kabelovych usekl jsou
upevnény ke spoleéné svorkovnici objim-
kami (obr. 58 az 61). Vnitni vodi&e jsou
vbodech Ay, A,, Py, P, spajeny. Rozpletena
stinéni jsou pfehrnuta ptes vnéjsiizolaéni
plast a objimkami spojena se zemnicim
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dance je opét 37,5 Q. (Rozdil v délkach
obou usekd, ktery jeA/2, se neuplatiiuje,
protoZe transformuje impedanci v pomé-
ru1:1.)Stejné zavéry platii pro impedan-
ce v mistech pfipojeni antén. Kruhové
vedeni zhotovené ze souosého kabelu
o impedanci shodné s impedanci antén
a pfijimacéu vnasi tedy do zapojeni nepfi-
zpusobeni, dané pomérem 75 : 37,5, tj. 2.
Viivem tohoto neptizptsobeni (mimocho-
dem z hlediska pfijmu pfijateiného) se
zvétSuje minimalni prichozi, tzn. slugo-
vaci (rozboé&ovaci) utlum 0 0,5 dB.

Pro bezodrazovy prenos by kruhové
vedeni muselo mit impedanci V2krat vét-
$i, tzn. 1,41 x 75 = 106 Q, aby v3echny
Ctvrtvinné Gseky pretransformovaly pfi-
pojené impedance 75 Q na 150 Q tak, aby
se jejich paraleinim spojenim v A, A, a P,
P, dosahlo potfebnych 75 Q.

Ptidavna ztrata 0,5 dB k rozbog&ovaci-
mu Gtlumu 3 dB, kterou zpUsobi nesprav-
na impedance kruhového vedeni, neni
v8ak takové, aby se v amatérskych pod-
minkach vyplatilo konstruovat vedeni —
souosy kabel — o potfebné impedanci
106 Q. Z tohoto hiediska by bylo vyhod-
néjsi, aby pfipojené antény a pfijimaée

(M, nebo 3/, 1)

Ctvrtvinné kabelové useky —
uprava koncu

63
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Obr. 62. Utlumové krivky kruhového kabe-

lového sluéovade-rozbodovacde pro pés-

mo 88 aZ 104 MHz; ,, 1"~ zapojeni pro dva

prijimace, ,,2" - zjednodusené zapojeni
pro jeden pfifimaé

paskem. Koneény tvar celého uspofadani
neni kriticky. Je pfizplsoben krytu, kte-
rym se chrani konce kabell proti povétr-
nosti pfi upevnéni na anténnim stozaru.
Skuteéna délka jednoho ¢tvrtvinného
useku pro fs =96 MHz (1, = 313 cm) je
542 mm, tj. 0,173, (viz tab. 6). Do této
délky je jiz zahrnuto i zkraceni pouzitého
kabelu VLEQY 75-3,7. Stejnou délku bu-
dou mit pro tento kmitoéet i Useky zhoto-
vené z jinych (tlustdich) kabeld s toutéz
dielektrickou izolaci (piny PE). Pro prak-
tické pouziti vak souosy kabel o priméru
6 mm piné vyhovuje. Vzhledem k Siroko-
pasmovosti kruhového slu¢ovace nejsou
délky kabelovych usekl kritické.

Z namétenych utlumovych charakteris-
tik na obr. 62 je vidét, Zze tento kruhovy
sluéovaé-rozbo&ovaé vyhovi velmi dobfe

-v celém pasmu 88 az 104 MHz. Oddélova-
ci utlum na krajich pasma je (s dobfe
ptizpusobenymi anténami a pfijimadi)
26 dB. V praxi bude tento utlum o néco
mensi, protoZe pfizpisobeni antén i pfiji-
madu nebude dokonalé.

Prachozi, tzn. v naSem pfipadé sluco-
vaci a zaroven rozbo&ovaci utlum je v ce-
Iém pasmu témér konstantni a je podle
ptedpokladu asi 3,5 dB. Délky napajecd
k anténam i pFijimaéum neovliviuji viast-
nosti sluéovade-rozbocovace, proto mo-
hou byt libovolné dlouhé. Mirny kmito¢to-
vy nesouhlas mezi maximalnim oddéle-
nim A, — A; a P, — P, je zplsoben kratsi
elektrickou délkou celistvého Useku 3/44
(1626 mm) proti celkové délce tfi samo-
statnych Gsekl /4, ktera je ve skuteénos-
ti del$i o pfivody k bodim P, a A,. Rozdil je
ovéem tak nepatrny, Ze neméa smysl jej
korigovat.

ProtozZe v pouzitém obvodu nejsou pa-
ralelni zkratované useky ani sériové kon-
denzatory, mohou se u obou antén pouzit
anténni zesilovade, napajené stejnosmér-
né po souosych kabelech. Spoleény stej-
nosmérny zdroj se k napajeéi—souosému
kabelu — ptipoji pfes tzv. stejnosmérnou
vyhybku u jednoho z pfijimaci. Stejno-
smérnou cestu ke druhému prijimaci je
ovéem nutné prerusit vhodnym konden-
zatorem.

CZrr A AD I Ok
86
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Zjednoduseny kruhovy slu¢ovaé
(rozbotovat)

Vétsina posluchaéu viak problém ne-
z4vislého napajeni dvou pfijimach ze
dvou antén nefesi, protoze provozuji pou-
ze jeden pfijimag. Pak je moZné pGvodni
zapojeni znaéné zjednodusit p¥i zachova-
ni stejnych elektrickych viastnosti. Misto
slu¢ovade-rozboéovate dostavame slu-
&ovaé, nebo pti ,,obraceném' zapojeni
rozboéovaé.

Ve schématu na obr. 57, prekresleném
do nazornéjsi ,,8estithelnikové" Gpravy
(obr. 63a), nahradime pfijima¢ P, ekviva-
lentni impedanci, tzn. rezistorem
R, = 75 Q. Stejnou nahradou je dvojice

paralelnich rezistord s odporem 150 Q

Ay=A,=P, =P, =R,=75Q Z¢<¥2-75Q-106Q

v tomtéz misté (obr. 63b). Odstranimé-li
dale oba usekyA /4, napéajejici ptivodné P,
a predchozi usekyA /4 zakon¢ime rezisto-
ry 75 Q podle obr. 63c, tak se na ¢innosti
celého zapojeni nic nezméni, i kdyz jsme
dva rezistory 150 Q nahradilidvémarezis-
tory 75 Q. Na 150 Q je totiz pretransfor-
movaly ty dva odstranéné Usekyi/4 oim-
pedanci 106 Q. Zatim pfedpokladame, ze
impedance souosého kabelu tvoficiho
slué¢ova¢ je vypoétenych 106 Q — viz str.

. Dal$iho zjednoduSeni dosahneme tim,
Zze vynechame usek o délce 2x 1/4 =4/2
podie obr. 63d. Je zbyteény, protoze pou-
ze transformuje impedanci v poméru
1:1, takZe horni rezistor 75 Q mizeme
pfipojit pfimo do bodu A,. Celé zapojeni je
nyni symetrické vuéi zemi, takze oba
rezistory 75 Q, pfipojené k bodim A, a A,
muazeme spojit do série. Koneéné zjedno-
duSené zapojeni je na obr. 63c. Dostava-
me tak jednoduchy slu¢ovaé (ma stejné
vliastnosti jako predchozi), pouziteiny
k napéajeni jednoho pfijima¢e ze dvou
antén. Obé antény jsou opét navzajem
dostate¢né oddéleny na kmitoétu, pro
ktery je délka zbyvajicich dvou usekuA /4.
Uspokojivé oddéleny jsou i signaly dal-
$ich, nepfili§ rozdilnych kmitoéti (popf.
v rozsahu celého Il. nebo Ill. TV pasma).
Signaly z kazdé antény jsou zeslabeny asi
0 3,5 dB. Oddélovaci Gtlum je v optimal-
nim pfipadé az 50 dB.

Zjednodus$ené zapojeni kruhového slu--
¢ovacde-rozboéovacée (obr. 64) umoznuje

Obr. 64. Schéma zjednoduseného sluco-
vade (rozbocovace)

optimalizovat oddélovaci vlastnosti obvo-
du i pfi uziti kabelu o impedanci 75 Q.
ProtoZze celé zapojeni je v podstaté vf
mustek, dosahneme maximainiho oddé-
leni obou antén, zmensime-li odpor mezi
napajeli obou antén navelikost, jakou ma
vstupni impedance pfrijimace, tzn. 75 Q.
Pfipojime tam tedy dva rezistory 150 Q
paralelné — obr. 63e. Podminkou pro
maximaélni oddéleni obou antén je tedy
shodnost obou usekt 1/4 a odpovidajici
velikost zatézovacich impedanci v pra-
covnim pasmu. MGZeme si to demonstro-
vat zménou odporu rezistoru mezi body
Ay a A; na 100 Q2 nebo 50 Q. V obou
pfipadech se zmensi maximéalni oddélo-
vaci utlum na stfednim kmitoétu o 15 dB.
Je toziejméizobr. 62. Stejny vlivbude mit
i tatdz zména vstupni impedance pfijima-
¢e. Proto je dulezité, aby vstup pfijimace

7%,

N\

Obr. 63. Zjednoduseny kruhovy sludovag Obr. 65. Zapojeni kabelovych useki na

(rozboéovac) — princip éinnosti

svorkovnici



Obr. 66. Zemnici pdsek svorkovnice. Vy-
kresy objimek jsou na obr. 47

95 6x93,5 19 9.5
. ; }
1 1
o B —0o — o —0 o
18 24 35 24 17 7
132

Obr. 67. Sestava svorkovnice

b)

Obr. 68. Praktické provedeni zjednoduse-
ného kruhového sludovacde (rozboéo-
vace) pro lll. pdsmo

- &ary ohybd

byl dobrte pfizplsoben, popt. aby se jeho
vstupni impedance (a impedance obou
antén) maximalné pfiblizovala 75 Q.

Utlumové charakteristiky zjednoduse-
ného kruhového sluovade jsou téméf
shodné s prabéhy u pivodniho zapojeni,
jak je vidét z obr. 62. Rovnéz délky
kabelovych Gseku4 /4 se neméni. Skuteé-
né provedenizjednodu$eného kruhového
sluéovace je zfejmé z obr. 65 aZ 68.
Vyuziva se opét spoleéného zemniciho
pasku a objimek podle obr. 66,67 a47b, c,
d.

Kruhové sluéovace —
rozboéovaée pro TV pasma

Kruhové slucovace lze pouzit i pro
nezavisly provoz dvou TV pfijimada, pfi-
pojenych ke dvéma anténam; zjednodu-
Sené zapojeni pti provozu s jednim pfiji-
macem. V zasadé jde o stejny druh sluéo-
vani jako pfi pouziti Sirokopasmového
obvodu PBC 21 s tim, Ze pracovni rozsah
je ponékud omezen. Omezujicim krité-
riem je poZadovany oddélovaci utlum.
Ten uréi pasmo, vnémz budou obé antény
dostate¢né oddéleny.

Udaje o pouziteiném kmito&tovém roz-
sahu na jednotlivych TV pasmech muaze-
me piedist z Gtlumovych kf¥ivek na obr. 69
a 72, naméfenych na vzorcich slugovada,
konstruovanych stejnym zpisobem jako
vy$e popisovany slu¢ovaé pro pasmo VKV
FM (CCIR) (obr. 68a, b).

Zjednodu$eny kruhovy sluéovaé pro
pasma IV. a V. je co do zapojeni stejny
jako ostatni. Konstrukéni uspofadani je
v8ak odlisné (obr. 70 a 71), vyhovujici
kratkym usekim A/4 na tomto pasmu.
Sitka pasma je 38 % p#i oddélovacim
Gtlumu=22 dB, takze s uvedenou délkou
85 mm prekryva rozsah 470 az 620 MHz
s maximalnim oddélovacim utlumem
48 dB nafs = 552 MHz.

Skute¢né délky usekl4/4 z kabell typu
VLEDY nebo VCEDY 75-3,7 jsou v tab. 6
a plati pro obé provedeni kruhového
slu¢ovace na strednim kmitoctu pracov-
niho pasma. Délky stinénych &asti kabelo-
vych Usekd jsou jednak udany pfimo
v mm, jednak jsou vyjadieny ve vinové
délce, prislu$né strednimu kmitoltu f,.
Respektuji tedy jiz ¢initel zkraceni pouzi-
tého kabelu s pinym PE dielektrikem.
Nezahrnuji v8ak délku volnych koncu
(obr. 61), kterda je pro vSechna pasma
stejna. Proto se skute¢na délka kabelo-
vych Usekl ponékud prodluzuje na niz-
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Obr. 69. Oddélovaci utlum zjednodusené-
ho kruhového sluéovade na lll. pasmu.
Cérkované jsou vyznadeny pribéhy na
3. harmonickém  kmitoétu. Sluéovaci
(rozbocovaci) utlum je konstantni a je asi

»

Sich pasmech; tato délka vak neni kritic-
ka, jak je patrné z ,8irokopasmového*
prabéhu kfivek oddélovaciho Gtlumu.

85 (0,156 As)

32

A, R A,

Obr. 70. Konstrukcni uspofadéni zjedno-

duseného kruhového sluéovade pro pas-
mo IV./V.

Tab. 6. Délky kabelovych Gseki pro kruhovy sluéovag (rozbocovag)

Pasmo fs[MHz] | Af/22dB[MHz] | Af/22dB [%] Kabelovy dsek, délka/
[mm] As
[ 56 940 0,175
I (VKV) 96 115 24 542 0,1681
1] 175,5 +20,5 235 275 0,161
v 552 +73 38 85 0,1564 ¢

Uvedené udaje plati pro kabel VLEOQY 75-3, 7

. : ' (© 6 mm), ktery pro tento typ slu¢ovage piné vyhovuje.
‘ V kmito&tovém rozsahu Af je oddélovaci tlum = 22 dB pFi dobie pfizpusobené zatézi.



Obr. 71. Praktické provedeni zjednoduse-
ného kruhového sluéovace pro pdsmo
V./V.

Optimalni viastnosti (v oblastif;) se do
jiné éasti TV pasma posunou zménou
stinéné délky kabelového Useku v poméru
obou kmitoétl, nebo, jednodude podie
tab. 6, vypoétem délky pro zvoleny stfedni
kmitoéet nového pracovniho rozsahu.

Prichozi, popf. sluovaci utlum zjed-
noduseného kruhového slu¢ovade zlsta-
va i na v8ech TV pasmech prakticky
konstantni a je asi 3,5 dB. Sitky pasem Af
uvedené v tab. 6, se pocitaji podle stejné-
ho vzorce jako na str. 48 a zavisi na
pozadovaném oddéleni obou antén (nebo
prijimacd).
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Obr. 72. Oddélovaci utlum zjednodusené-

ho kruhového sluéovaée (rozbocovace)

pro pdsmo IV./V. Sluéovaci (rozbocovaci)
utlum je konstantni a je asi 3,5 dB
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Vyuiiti kruhového slu¢ovade
na harmonickych kmitoétech

ProtoZe obaslu¢ovacée —puvodniizjed-
noduseny jsou sestaveny pouze ze tvrt-
vinnych usekd, ,,opakuji se' jejich cha-
rakteristické viastnosti na lichych harmo-
nickych kmitoétech. Prakticky to zname-
nd, Ze napft. slu¢ovaé, naladény v zaklad-
nim ,,modu A/4" na 200 MHz, sluéuje
nebo rozdéluje i kmitocty kolem 600 MHz.
Pavodni useky i/4 jsou na harmonickych
kmitoétech dlouhé 3/44, takze jsou elek-
tricky téméf ekvivalentni. Zmen3uji se
pouze §itka pasma a oddélovaci utlum. Je
to patrné z obr. 69, kde jsou vyznadeny
utlumové kfivky pro zakladni i harmonic-
ké kmitodty.

Praktické vyuZiti se v omezené mife
nabizi pfi slu¢ovani signalu zantény nalll.
pasmo a z antény nalV. pasmo. P¥inavrhu
sluGovade se vychazi z daného kmitoétu
na V. pasmu, stredni kmitoéet/,, pro ktery
se podita délkai /4, se,,umisti‘‘ tak, aby se
na zadaném kmitoétu lll. pasma jesté do-
sahlo potfebného oddéleni obou antén.
Oba oddélované kmitocty (kanaly) tedy
nemusi byt zcela presné v harmonickém
vztahu. Prakticky to znamena, ze napf.
sluéovaéd pro K21 (na 470 MHz) vyhovi na
. pasmu jesté na K7, kdy pfi naladéni
useku 1/4 na f; = 163 MHz se na uvede-
nych kanalech nezhorsi oddélovaci atlum
pod 22 dB. Pro posouzeni dalSich kombi-
naci lze vyuzit kfivek naobr.69aobr. 2, na
némz jsou znazornény harmonické kmi-
tocty na lil. a V. pasmu.

Zavérem je nutné zduaraznit, Ze kru-
hové i zjednodusené kruhové slucovace
nahradi anténni kmito&tové vyhybky
v mistech s dostateénym signalem, tzn.
tam, kde lze zanedbat prachozi (siu-
dovaci) utlum 3,5 az 4 dB, avsak kde se
nemUze znehodnotit obraz vzajemnym
ptijmem téhoz vysilate obéma anténami,
jak jsme to podrobné vysvétlili v uvodni
kapitole ke sluéovaéum nastr. 56. Protoze
v8ak jde vesmés o piijem dvou vysilaétina
jednom pasmu, posuzuji se vSechny okol-
nosti ovlivilujici pfijem téhoz vysilace
ob&ma anténami snadnéji. Smérové dia-
gramy obou antén jsou vétdinou téméi
shodné (nebo podobné) s maximy ve
sméru optimalniho pfijmu, takze pfi pfi-
jmu obou vysilagd z navzajem kolmych
nebo protilehlych sméra je rudenivzajem-
nym pfijmem nepravdépodobné. Praktic-
ky to znamena, Ze napf. v nékterych
oblastech Stfedoteského a Vychodocges-
kého kraje by se timto zplisobem mohly
sluovat antény pro K22 (2. &s. program)
a K35 (2. program PLR), nebo v Jihomo-
ravském kraji K29 a K21, popf. K24 apod.

Tab. 7. Pfehled o pouziti vyhybek z NDR

Oba typy kruhovych slu¢ovaét umoziuji
snadné napdjeni anténnich zesilovacd,
protoze neobsahuiji paraleini zkratované
useky. | z tohoto hlediska jsou proto pfi
mozném pouiiti na jednom TV pasmu
vyhodnéjsi a levnéjsi nez stejné plsobici
obvod PBC 21.

Anténnimi pfedzesilovaci, naladénymi
narlzné kanaly téhoz pasma, se praktic-
ky vylouéi vzajemny pfijem téhoz vysilace
obéma anténami, takze vybér slu¢ovaci-
ho obvodu neni z tohoto hlediska jiz
omezen.

Uvitali bychom, kdyby se na
strankach AR objevily podrob-
néjéi informace o anténnich vy-
hybkach, vyrabénych v NDR.
Ke slouéeni antén pro K1 (Ostra-
va) a K8 (Katovice) bych chtél
pouzit vyhybku RFT. Jaké ma
oznaéeni?

Pasivni éasti TV rozvodi z NDR

Nedostatek souéasti pro rozvod signa-
10 TV a VKV FM je mozno feSit i nakupem
u nasich severnich sousedi. WEB Ante-
nenwerke — Bad Blankenburg je vyrabi
v dostateé¢ném sortimentu a vétsinou jsou
bézné v prodeji [11].

Pro snadnéjsi orientaci p¥i nakupu uva-
dime ptehled vyrabénych dill, ¢asteéné
dopinény dalSimi udaji. Nejde tedy o kon-
strukéni navod, ale o ukazku vzhledu,
zapojeni a vlastnosti tovarnich vyrobku,
ktera poslouzi ke konfrontaci s jinymi
vyrobky, popf. s vyhybkami zhotovenymi
podle dal$ich kapitol v tomto &isle. MuZe
byt i inspiraci k vlastnim navrhim.

Pro dplnost jsme ponechali pGvodni
némecké oznaceni pasem a kanald (B —
Band - pasmo: Bl — K2 az K4, tj. 47 az
68 MHz; B Il - rozhlas VKV FM v pasmu
87,5 az 104 MHz; B lll - K5 az K12, tj. 174
az 230 MHz; B IV/V -K21az K60, tj. 470 az
790 MHz). Plati tedy rozdéleni pasem
a kanalt podle CCIR!

Vyhybky (W - Weichen)

jsou pftislusenstvim uceleného soubo-
ru pasivnich i aktivnich ¢asti souosého
rozvodu TV a rozhlasovych (D, S,KaVKV)
signala. Jsou uréeny pro slouéeni (nebo
oddéleni) signald ze dvou C&i nékolika
antén. Vétdina vyhybek je zapojenatak, ze
umozfiuje stejnosmérné napajeni antén-
nich zesilovagl. Tuto moznost lze jedno-
duse odstranit, aniz-to ovlivni vfviastnosti
vyhybky. (Je-li napf. pfed vyhybkou se
dvéma vstupy, umoznujici jejich stejno-

VKV

UHF

Bl (VKV)
87.5 az 104 MHz

B | (K2 az K4)
47 az 68 MHz

B Il (K5 az K12)
174 az 230 MHz

Oznaceni
typu

« BIV/V (K21 aZ K60)
470 a2 790 MHz

W 3027
W 3028

W 3031
W 3032
W 3036

W 3060

W 3061
W 3063
W 3065

W 3066

KSW 3053
KSW 3054




smeérné napajeni, pfipojen jen jeden zesi-
lova¢, musi se stejnosmérné napajeni
druhého vstupu zrusit, aby nevznikl zkrat
pfipojenim druhé antény nebo symetri-
zacniho ¢lenu.)

VSechny vyhybky i ostatni éastirozvodu
jsou opatfeny konektory IEC-TV, coz
zna¢né usnadriuje montaz. Konstrukce
vyhybek umoznuje sestavit rizné kombi-
nace stavebnicovym zplsobem. PFislu-
Senstvim kazdé vyhybky jsou i odpovidaji-
ci kabelové konektory. Dale je to plastiko-
vy drzék pro upevnéni na rovnou podloz-
ku (zed, sténa rozvodné skfiné apod.).
Vyhybky tedy nejsou uréeny pro venkovni
montaz. Je véak mozno zakoupit univer-
zalni vodotésny kryt pro montaz na stozar
(Mastgehause 2907), do kterého lze vesta-
vét i dal$i ¢asti, véetné anténnich zesilo-
vagl. Vodotésny kryt vyhybky pro upev-
néni pfimo na svorky antény se prodava
jako Ansteckgehduse 2908.

Pouziti jednotlivych typt vyhybek je
zfejmé z prehledu v tab. 7. Kazda souvisla
¢ara predstavuje jeden vstup (vystup)
vyhybky. Vstupni a vystupni impedance je
vzdy 75 Q. Pruchozi (i oddélovaci) atlum
je uveden na konci struéné charakteristi-
ky kazdého typu. Na obr. 73 aZ 82 jsou
schémata, fotografie a Uutlumové charak-
teristiky nékolika vyhybek, coz dopliuje
dale uvedené informace.

W 3027 - anténni vyhybka (AV) pro slou-
¢eni signald antén na |. pasmo a rozhlas
VKV do jednoho napajece. Vyhybka sa-
moziejmé pracuje i obracené, takze
u Ucastnika oddéli TV na |. pasmu od
rozhlasu VKV. Je v$ak tfeba vzit v ivahu,
Ze u v8ech dill je dodrzena zasada, Ze na
vstupu je konektor s dutinkou (,,ma-
fenka'’) a na vystupu konektor s kolikem
(..jeni¢ek"), zdrojem TV signalu je tedy
vzdy kolik. Vyjimkou je konektor pro roz-
hlas VKV v G¢astnické zasuvce spoleéné-

w 3031 g: T

(K21-33)

b

(K37-60)

Obr. 73. Schéma vyhybky W 3031 pro
slouéeni dvou antén (IV./V. pdsmo)
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Obr. 75. Utlumové charakteristiky vyhyb-

ky W 3031.07. Pii méreni byl druhy vstup

zakoncen rezistorem 75 Q (piné kfivka),
popi. nezapojen (pferusovand kfivka)

ho rozvodu, ktery ma vzdy dutinku. Tato
zasada se samoziejmé porusi, pouzije-li
se uvedena vyhybka obracené. Prichozi
utlum <1,5 dB; oddélovaci >12 dB.
W 3028 - kiasicka dvoupasmova vyhybka
. VHF-UHF" pro slouéeni signalG z antén
pro |. az lil. a IV./V. pdsmo. Z hlediska
nasSeho TV posluchade je to anténni slu-
¢ovaé pro pfijem dvou &s. programi
a funkéni ekvivalent vyhybek, popsanych
nastr. 57. Pruchozi Gtlum <1 dB; oddélo-
vaci >15 dB.
W 3031 - AV umoziiuje slougit signaly ze
dvou &asti IV. a V. pasma. Je tedy rovnéz
sestavena z dolini a horni propusti, ale se
strméj§im prechodem, umoZiujicim
zmensit odstup obou propustnych &asti
pasma na 3 aZ 4 kanaly (obr. 73 az 75).
Vyrabi se v téchto variantach:

Var. .01 K21 az23 K27 az 60,

.02 K21 a2 27 K31 az 60,

.03 K21 az 29
.04 K21 az 30
.05 K21 az 31

K33 az 60,
K34 az 60,
K35 az 60,

Obr. 74. Vyhybka W 3031 — usporadéani soudédstek

.06 K21 az 32
.07 K21 az 33
.08 K21 a2 40 K45 az 60,
) .09 K21 az 48 K53 az 60.
Upiné oznaéeni typu W 3031 proto jestsé
obsahuje udaj ,,Var. 01 az 09*'. Priichozi
utlum <2,5 dB; oddélovaci >12 dB.
W 3032 - AV pro slou&eni signalt ze dvou
antén lll. pasma s odstupem jednoho
kanalu. Oznaéeni je nutno doplnit udajem
o pfijimanych kanalech. Jde vlastné
o funkéni ekvivalent pfedchoziho typu.
PrGchozi Gtlum <2dB; oddélovaci
>12 dB.
W 3036 - slutuje signal z libovoiné antény
na I. az IV./V. pasmo a z antény pro
rozhlas VKV (obr. 76 a77). Prachozi Gtlum
<1dB; oddélovaci >15 dB.
W 3060 - slutuje antény na viechna
pasma, tzn. ze ma &tyfi vstupni konektory
(obr. 78 a 79) a jeden vystupni.
W 3061 - slucuje antény pro |. pasmo a |l.
az Ill. pasmo.
W 3062 - slu¢uje antény prol. az Il. pasmo
a lll. pasmo.
W 3063 - slucuje antény pro K2 a K4
(podle CCIR) na |. pasmu.
W 3065 — slucuje antény pro tfi pasma —
VKV, |. nebo Ill. a IV./V.
W 3066 - slucuje antény pro tfi pasma —
I.az Il (VKV)alll., IV./V.

Vyhybka W 3036 neumoziiuje ss napa-
jeni predzesilovaée. U vyhybek W 3060,
W 3065 a W 3066 je mozné stejnosmérné
napajet jen konektor pro pfipojeni antény
na pasmo IV./V., tzn. jen anténni predze-
silova¢ IV./V. U vyhybek W 3061, W 3062
a W 3063 je mozno stejnosmérné napajeni
zrusit. Utlumy vyhybek W 3060 az W 3066
jsou:

K36 az 60,
K37 az 60,

Prachozi: Bl-ll <1,0dB,
Bl <1,5dB,
BIV/V <2,0dB.
W 3036
(TV prijimaé) BI
B Bl
(VKV pfijimac) BIYV

2
I

vystup
(vstup)

Obr. 76. Schéma vyhybky W 3036 pro
slouceni (oddéleni) I. aZ V. pasma s pds-
mem rozhlasu VKV (B I)

Obr. 77. Vyhybka W 3036. Vsechny civky jsou zhotoveny jako
plosné na desce s plosnymi spoji
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Oddélovaci: BI-1i >10dB
BlU-1I >20dB,
BIl-IV/V >15 dB.

Selektivni kanalové vyhybky laditeiné
(KSW - abstimmbare
Kanalselektivweichen)

KSW 3053 - kanalova selektivni laditelna
vyhybka pro slouceni tfi antén na Ill.
pasmu. Kazdy vstup je naladén na jeden
kanal. Minimaini odstup — jeden kanal.
Prichozi Gtlum <3,5dB, pfi odstupu
+12 MHz je >16 dB.

KSW 3054 — kanalova selektivni laditelna
vyhybka pro slouéeni tfi antén v pasmu
IV./V. Minimaini odstup 4 kanaly. Pricho-
zi Utlum <4 dB, pfi odstupu £32 MHz je
>16 dB. U obou vyhybek je stfedni vstup
spojen stejnosmérné se spole¢nym napa-
jeGem (vystupem). Oba krajnijsou opatie-
ny vestavénou stejnosmérnou napajeci
vyhybkou, takze je mozné jejich ss napa-
jeni zrusit.

Kanalové zadrze (Kanalsperren)

3037.01 K ...-kanalova zadrz pro K21 az
K27, tj. pro rozsah 470 az 519 MHz. Mini-
malni odstup mezi ptijimanym a rusicim
kanalem je 2 kanaly. Prichozi utlum
<1,5 dB, maximaini Gtlum na jmenovitém
kanalu >25 dB. Typové oznaleni je tieba
dopinit ¢islem rusiciho kanalu.
3037.02 K . . — kanalova zadrz pro K27 az
K41, tj. pro rozsah 519 az 631 MHz. Mini-
maini odstup mezi pfijimanym a rusicim
kandlem je 3 kanaly. Pruchozi dtlum
<1,5 dB, maximalni utlum na jmenovitém
kanalu >25 dB.

Pomérné U¢innd zadrz pro potlageni
rusivych kmito¢tl je vyfesena jednodu-
chym zplsobem - viz schéma na obr. 80

W 3060

Obr. 78. Schéma vyhybky W 3060 pro
sloucéeni ¢tyf TV pdsem

Obr. 79. Vyhybka W 3060 — rozloZeni soucddstek
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a snimek vnitfniho usporadani na obr. 81.
Na pruchozi vedeni, jehoz indukénost je
uprostied kompenzovéna paraleinim
kondenzatorem C,, jsou galvanicky nava-
zany dva sériové rezonanéni obvody, do-
ladované na pozadovany kmitocet hlini-
kovymi jadry civky L a ,,ladicim‘‘ konden-
zatorem C’ z miniaturni dvoulinky (dola-
duje se stfihanim). U méfeného vzorku na
K32 bylo mozné upinym zaSroubovanim
jader posunout rezonanci az na K39 (s tim
je mozno pogitat, kdyZ se nepodafi na-
koupit zadrz na zadany kanal). Selektivita
zadrze je dana kvalitou soucastek rezo-
nanéniho obvodu, ale zejména velikosti
indukéni vazby rezonanénich obvodu na
vnitfni vodi¢ souosého napajece uvnitf
zadrze, tzn. délkou v spole¢ného Useku.
Zmensenim této vazby je mozné ponékud
zvétsit selektivitu vyhybky. Je to ov8em
spojeno s men$im Utlumem na naladé-
ném kanalu. Utlumova charakteristika za-
drze 3038.02 K32 v pavodnim stavu je na
obr. 82.

Z podrobnéjsich udaju u obr. 80 je
mozné vychazet pfi experimentovani se
zadrzemi tohoto druhu. Za pfedpokladu,
Ze ladici prvky obou obvod(i umozfuji
proladéni v oblasti zddaného kmitoctu, je
mozné naladit zadrz i bez méficich pfi-
stroji jen pomoci TV pfijimace pfimo na
kmitoCtu, ktery chceme potlagit. Je ovdem
nezbytné zmensit Uroven tohoto rusivé-
ho, vétSinou velmi silného signaiu tak, aby
zmény pii ladéni obvodl v okoli Zadané
rezonance byly patrné na obrazovce; tj.
asi pfi 35 az 40 dBuV na vstupu, kdy
zacina byt patrny Sum. Rezonance obvo-
di se vsak lépe nastavuje na kmitoctu
zvuku. Nastaveni — naladéni obvodi maze
‘ovlivnit §patné pfizplisobenaanténanebo
ptijimaé, coz se projevuje tim, Ze ladéni
bude mimo jiné zavislé na délce pouzitych
souosych kabelu. Proto je v amatérskych
podminkach vyhodnéjsi naladit zadrZ de-
finitivné aZz po konecné instalaci do
rozvodu.

Ke zmenseni urovné je mozné vyuzit
odporovych zeslabovac¢l popisovanych
v samostatné kapitole na str. 69 az 71.

Protoze se kmitoétovymi zadrzemi
v tomto Cisle jiz dale nezabyvame, pfipo-
jujeme pfri této prilezitosti jesté nékteré
poznatky. Kmitoctovou zadrzi se zpravid-
la snazime zabranit kfizové modulaci, ke
které dochazi ve vstupnim zesilovaci TV
prijimace, nebo v anténnim zesilovaci pfi
pfijmu slabych signaid, rusenych silnéjsi-

mi vysilac¢i na sousednich nebo blizkych
kanalech. Z tohoto hlediska je u kazdé
zadrze dulezitym parametrem minimalni
prachozi uUtlum na Zzadaném kmitoctu
slabého signalu, pfi dostate¢ném potia-
¢eni kmitoCtu rusivého. Charakteristika
zadrze 3037.02.K32 na obr. 82 ukazuje, ze
prachozi Gtlum 3 dB ma zadrz pfi odstupu
+1,5 kanalu, a prachozi atlum 1 dB az pfi
odstupu 2,5 kanalu. ProtoZze se viast-
nosti zadrze 3037 v rozsahu nékolika
kanalt podstatné nezméni, muzZeme
z prabéhu charakteristiky odhadnout, jak
ucinna by byla zadrz tohoto typu napt. pti
potla¢eni signalu na K28 pri ruSeném
pfijmu slabého signalu na K28, tzn. s od-
stupem jednoho kanalu. Pfi optimalnim
naladéni na obrazovy kmitocet K26 by byl
signal na K28 zeslaben o asi —3dB a,,ru-
Sivy" na K26 o 41dB. Puvodni odstup
urovni by se zvétsil asi o0 38 dB (41 dB —
3 dB) ve prospéch slabého signalu. Tento
udaj v8ak neplati o zvukovém kmitocétu
K26, ktery je 06,5 MHz blize, a pfi optimal-
nim naladéni zadrze na obrazovy kmito-
¢et K26 je potladen jiz podstatné méné.

Dvéma shodnymi zadrzemi tohoto
typu, zapojenymi za sebou, by se v tomto
pripadé sice zvétsil odstup asi o 30 dB,
pruchozi utlum na pfijimaném kmitoctu
by v3ak jiz byl 6 dB.

Podobné Uvahy o vyuziti vyhybky 3037
Ize aplikovat i pro jiné pfipady. K G¢inné-
mu potlaéeni sousedniho kanéalu (napft.
K31 — Jestéd pfi pfijmu K30 — PLR 1) v8ak
tento typ vyhybky sotva vyhovi. (V této
souvislosti pfipominame metodu potlaée-
ni nezadaného signalu dvojici soufazové
napajenych smérovych antén podle [1].)
Navrh, konstrukce i nastaveni G¢innych

tosti.
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Obr. 80. Schéma kanalové zddrze 3037.02

pro K32 s vyznaéenim hiavnich rozméru.

(L-3zdrdtuo @08 mmnad 5 mm, délka

vinuti 5mm; Ci=22pF; C=05pF;

C’ ~25mm  miniaturni  dvoulinky;
v=8mm)

L

- — o ———

FLlL“

Obr. 81. Kanélova zadrZ 3037.02.K32 — usporddani soucdstek



Rozbocéovaée (V - Verteiler)

V2 - 3024 - dvojity Sirokopasmovy rozbo-
¢ovac pro |. az V. pasmo. Rozboduie se
shodnou urovni signaly do dvou vystupd.
Rozboc¢ovaci utlum <4 dB, oddélovaci
utlum >20 dB. Funkéniekvivalent naseho
typu PBC 21.

V4 - 3025 - ¢tyfnasobny Sirokopasmovy
rozbocovac pro |.az V. pasmo. Rozbocuje
se shodnou urovni signaly do étyr vystu-
pl. Rozbodovaci Gtlum <7,5 dB, oddélo-
vaci utlum >17 dB.

Kombinaci jednoho rozbocovace 3024
a dvou rozbo&ovaéu 3025 Ize signal roz-
bogit do osmi vystupi. Kombinaci jedno-
ho rozbocovaée 3025 a dvou rozbodova-
¢u Ize signal rozbocit do Sesti vystupu.

Ostatni ¢asti rozvodu

3035 — smérovy vazebni &len (Richtkopp-
ler), uréeny pro slouéeni (odbogeni) silné-
ho a slabého signalu na IV./V. pasmu.
Pruchozi utlum <2 dB, vazebni (sluéova-
ci-odbocéovaci) utlum <10dB, zpétny
(oddélovaci) utlum >20 dB.

3055 — jednoduchy Sirokopasmovy od-
bo&ova¢ (Einfachabzweiger) pro pasmo
I az V. Prachozi utlum <1dB,
odboéovaci = 11 dB. Patrné funkéni ek-
vivalent obvodu PAC 11.

3033 - Sirokopasmovy proménny Gtlumo-
vy élen (D&mpfungssteller) pro pasmo | a2
V. Minimalni priachozi atlum 0,5 az 1 dB.
Rozsah nastaveni >17 dB.

3057 — napajeci vyhybka (Gleichstrom-
weiche) k oddéleni stejnosmérného na-
péti pfi napajeni anténnich predzesilova-
¢4 po vnitfnim vodiéi souosého kabelu.
Vyhovuje v pasmech | az V. PrGchozi
utlum <1 dB. Je dimenzovana na (jmeno-
vité) 34 V/1,6 A. )

3034 - zakonc¢ovaci odpor (Abschluss-
widerstand) k zakonéeni neobsazenych
vystupl.

Symetriza_éni a transformaéni éleny
(Empfangersymetrierglieder)

ESY 1 pro rozsah | az lll,

ESY 2 pro VKV rozhlas,

ESY 3 pro pasma I/Ill,

ESY 4 pro pasma IV/V,

ESY 5 pro pasma I/IIl/IV/V.
Transformaéni pomér 1:4, tj. z 60/75 na
240/300 Q (v NDR se donedavna pouziva-
ly napajece s impedanci 60, popt. 240 Q).
Prachozi utlum v$ech typl je podle (daja
vyrobce mensi nez 1 dB.

Souosé konektory

2708 - |EC TV konektor (Kupplungsstec-
ker) pfimy kabelovy s kolikem.

2709 - IEC TV konektor (Kupplungssteck-
dose) primy kabelovy s dutinkou.

2710 - IEC TV konektor (Winkelstecker)
uhlovy kabelovy s kolikem.

2711 - IEC TV konektor (Winkelsteckdo-
se) uhlovy kabelovy s dutinkou.

2806 - kabelova spojka (Kabelverbinder)
vodotésna pro kabely o vnéj$im praméru
6 az8 mm.

V8echny konektory jsou uréeny pro
souosy kabel do priméru 8 mm, pro vétsi
je nutno zvétsit otvor v pfevleéné matici.
Vnitfni vodi¢ se nepdji, ale s pfiméfenym
,,nasilim* zasunuje zezadu do koliku
nebo dutinky. Tam je ,,zaskfipnut' pruz-
nosti materialu. Proto je vyhodné konce
tlustich vnitfnich vodi¢t (~1 mm) p¥ed
montazi zaoblit.

Odpovidajici kabelové konektory jsou
v ptisiusenstvi kazdého dilu (vyhybky,

Tab. 8. Pasmové anténni zesilovate RFT

Typ/pasmo Rozsah Zisk Sumové &islo Max. vyst. Groven Proud
(MHZ | [d8] (0B] (dBuV) (mA]
3112.01/BI 47-68 >16 <5 100 6
3112.02/B i 87,5-104 >16 <5 100 6
3113/8 1l 174-230 >18 <5 100 10
3114.01/B IV 470-638 >20 <7 96 12
3114.02/B IV/V 470-790 >16 <75 96 12
Tab. 9. Kanalové anténni zesilovade RFT
Typ Pasmo Zisk Sumové &islo Max. vyst. Grovef Proud
(dB) (8] (dBuV] (mA]
3115 B lI/1K >16 <6 100 4
3116 BIV/V/IK >16 <6 98 4
3117 B IlI/K >18 <6 103 12
3118 B IV/V/1K >20 <6 103 1

Typové ¢islo se dopliiuje &islem kanaiu.
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Obr. 82. Utlumové charakteristika kanalo-
vé zddrZe 3037.02.K32

rozbo&ovacde apod.), ktery je opatfen pa-
nelovymi konektory. Zavod v Bad Blan-
kenburgu dale vyrabi veskeré dalsi pFisiu-
Senstvi malych televiznich rozvodu (do
osmi uéastnikd) jako anténni zesilovace,
nékolik druhl pasmovych zesilovaéi,
konvertory pro prevod signalt z pasma
IV/V do pasma lll a pfislusné sitové zdro-
je. Podrobné informace poskytuje firemni
literatura [11].

Na zavér pripojujeme pfehled pasmo-
vych a kanalovych anténnich pfedzesilo-
val (tab. 8 a 9). Napajeci napéti je
u vdech typu 14 V. Kanaly se oznaéduji
podle normy CCIR (B Ill = K5 az K12).

Odporové zeslabovace
(atenuatory)

Utlumové ¢&leny, &ili zeslabovace (ate-
nuatory) jsou Sirokopasmové élanky, kte-
rymi se napf. ve spoleénych televiznich

rozvodech reguluje intenzita ptijimanych

nebo rozvadénych signall tak, aby se
vyrovnaly arovné signalG z jednotlivych
antén, nebo aby se zmens$ilo napéti na
vstupech zesilovaéld na zadanou uroven.
Pro tyto Géely se pouZivaji promé&nné
zeslabovace s nastavitelnym prachozim
utlumem a konstantni vstupni a vystupni
impedanci, ktera je shodna s charakteris-
tickou impedanci napajeée (viz obr. 83).
Podobnym uéelim slouzi i zeslabovacde
s konstantnim GUtlumem. Manipulace

Obr. 83a. Proménny odporovy ¢lanek I1,
1az20dB/75 2

Obr. 83b. Schéma proménného odporo-
vého c¢lanku IT

s nimi je sice slozitéj$i, jsou v8ak kon-
struk&né jednodussi a vyhovuji dobfe i na
vysokych kmitodtech.

V amatérské praxi se utlumové &lanky
vétsinou nepouzivaji. Jsou to v3ak ,uzi-
te&ni pomocnici*, Ize je snadno zhotovit
amatérsky s pomérné presnymi Gtlumy
a uspokojivym pFizpusobenim. Maji
i vamatérské praxi véestranné pouziti, Ize
jimi doplinit dosti nepfesné vystupni déli-
¢e béznych signalnich generator, pomo-
hou pfi posuzovani riznych upravazmén
v uspofadéani prenosové trasy anténa —
pfijimac, pfi porovnavani riznych antén
pomohou vyjadfit zménu zisku v dB. Jsou
neocenitelnou pomuckou k dosazeni ja-
kostnéjsiho obrazu pfi pfijmu silnych
mistnich vysila¢t, ktery byva provazen
rudivymi odrazy. Zlepsi kvalitu obrazu pfi
pFijmu s neptizpusobenou anténou, popt.
s anténou s nevhodnou fazovou charakte-
ristikou (jde zejména o antény na |. pas-
mu). PFi nastavovani a ladénifiltra, zesilo-
vatu a jinych ¢asti rozvodu zatizi Gtiumo-
vé ¢lanky jejich vstupni a vystupniobvody
odpovidajici charakteristickou impedan-
ci, takze nastaveni — naladéni obvodu je
snazs$i a jednoznaéné, protoze neni ovliv-
néno délkou napaje¢t p¥i pFipadném
nepfizpusobeni pfipojenych generator,
antén, pfijimaéu nebo jinych indikatord.
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Obr. 84. Sada odporovych élénkd I, zhotovenych podle popisu

Utlumové ¢élanky sice nejsou v prodeji,
muzZeme si je v8ak snadno zhotovit.

ProtoZe se Gtlumovym ¢&lankem ovliv-
fiuje uroven signalu v napajedi s definova-
nou charakteristickou impedanci, musi
byt pfedevsim usporadan tak, aby mél
tutéz charakteristickou impedanci, tzn.
aby byl k napéajeéi pfizpusoben v co
nejsir§im kmito¢tovém pasmu, pokud
mozno i na kmitoétech IV. a V. pasma.
Toho Ize dosahnout celkovou konstruké-
niupravou avybérem vhodnych rezistora.

Uvedené pozadavky spini dobfe tzv.
élanek IT nejméné ze tfi miniaturnich
rezistort typu TR 191 (obr. 85). Pro vypo-
éet &lanku IT plati tyto jednoduché vztahy:

1-n?
2n

1+n

max.19

zapajeno
/ paj

C) — ==+

18x18

Obr. 85. Nesymetricky odporovy élanek

IT; a) schéma, b) zapojeni &lanku ITs utlu-

mem 10 dB/75 Q, c) celkové uspofidani
soucdstek

70

kde R, aA jsou odpory tvofici ¢lanek,
Zje impedance ¢lanku, ktera ma
byt shodna s impedanci na-

pajecle,

n pomér napéti U,/U,, odpovi-
dajici zadanému Gtlumu
¢lanku v dB.

Utlum v dB je dan zndmym vztahem 20 log
U./Uy = 20 logn. Vypot&tené odpory R,
a R, pro &lanky IT s charakteristickou
impedanci 75 Q jsou v tab. 10. V8echny
vypoé&tené udaje pochopitelné nezapadaji
do bézné fady jmenovitych hodnot odpo-
ra. Nékteré je proto nutné sestavit ze dvou
paralelnich rezistori. Dostateény vybér
vdak poskytuje fada E12 s jmenovitymi
hodnotami1-12-15-18-22-27 -
33-39-47-56-68a82.

Pro bézné experimentovani neni treba
celé dekady, ale postadi élanky s utlumem
6 dB, 12 dB, popf. 18 dB, které umozni
zmens$it Groven postupné az o 36 dB po
skocich 6 dB, takze muZzeme zmenSit na-
péti piesné 2x, 4x, 8x, 16x, 32X a 64X,
tzn. na 0,5 - 0,25 - 0,125 - 0,0635 — 0,032
a 0,016 puvodni velikosti. UZite¢ny je
i élanek s utlumem 3 dB pro posuzovani
zmé&n a vlivi riznych Gprav pfi pfijmu
dosti slabych signalu, popr. pfi dalkovém
pfijmu.

Ptesnost &lanku se zhorSuje s vétsimi
utlumy, pfi nichz nastava pfima vazba
mezi vstupnim a vystupnim konektorem.
Vé&tsi atlumy Ize v amatérském provedeni
proto pfesnéji realizovat sériovym faze-
nim &lankt s mensimi Gtlumy, protoze se
tim jednodu$e pfima vazba omezuje.

Viastni provedeni zeslabovacdu je ziej-
mé z obr. 84 a 85. Je nutné dodrzet znamé
zasady pro konstrukce na UKV, tzn. ome-
zit na minimum parazitni kapacity a in-
dukénosti, a cely élanek dobfe odstinit
krytem (pocinovany plech Fe tl. 0,5 mm),
do kterého zapéajime i oba konektory. Tato
uprava usnadiuje fazeni ¢lanku pfi po-
stupnych zménach atlum@. Clanek ma
samozrejmé stejné vlastnosti ,,z obou
stran®’; pro univerzaini pouziti jej vSak
opatfime na jedné strané zdsuvkou (ma-
fenka) a na druhé zastrékou (jeniéek).
Kdo nechce vyrabét panelové konektory
(viz str. 73), nebo upravovat prodavané,
muze zeslabovale opatfit zapajenymi ka-
belovymi vyvody.

Utlumové ¢élanky je mozné bez dalsich
uprav sestavit i z miniaturnich rezistord
TR 151 nebo podobnych. Bezindukéni
rezistory TR 191 zaruéi dobré viastnosti
i na nejvy8Sich kmito¢tech V. pasma.
U zhotovenych vzorku byl dodrzen jme-
novity Utlum s ptresnosti £0,3 dB. Vypo¢-
tené odpory A, a A, rezistor( lze sestavit
i z jinych’kombinaci, nez jaké jsou uvadé-
ny v tab. 10.

Zeslabovade jsou uzite¢né pro ruzné
uéely. Mizeme jimi vylouéit vliv nepfizpu-
sobeného zdroje nebo zatéze. Neni-li vy-
stup zeslabovaée vubec pfipojen, nebo
je-li zkratovan, jevi se jako &inny adpor,
jehoz hodnota se s rostoucim Gtlumem
pfiblizuje charakteristické impedanci
Z &lanku. Je to zfejmé ze schématu (obr.
85a) a udaju v tab. 10. Napft. ¢lanek 6 dB
naprazdno (nepfipojeny) se jevi jako pa-
ralelni zapojeni R, a R, + As. Ze souctu
prevratnych hodnot odport
(1/225 + 1/225 + 56,2) dostavame vysle-
dek 125 Q. Na vedeni s charakteristickou
impedanci 75 Q zpusobi tento nezakon-
éerg’ élanek 6dB  stojaté  viny
a CSV = 125/75 = 1,66. Tentyz ¢lanek
6 dB nakratko (zkratovany na vystupu) se
bude jevit jako paralelni spojeni R, + As,
¢ili jako odpor 50 Q. Na tomtéZ vedeni
zpusobi opét  stojaté viny
s CSV = 75/50 = 1,66. Z toho plyne: At
zatizime vedeni o impedanci 75 Q svloze-
nym Gtlumovym é&lankem jakoukoli impe-
danci, nikdy se na tomto vedeni nezvétsi
CSV nad 1,66. A to je z hlediska pFizpuso-
beni vétSinou ptijatelna velikost. Ztratime
sice 75 % vykonu, ale to je jiZ jina zalezi-
tost. Utlum 12 dB zredukuje na zkratova-
ném nebo nezakonteném vedeni, coZ
jsou extrémni pfipady nepfizpisobeni,
CSV na 1,13 (75/66,12 nebo 75/85,1),
takze ma témér stejné Gcinky jako zakon-
govaci odpor 75 Q. Utlum 3 dB zmensi
stejnym zpusobem na nezakonéeném ve-
deni CSVna3. °

Uvedené pfikiady také nazorné ukazuiji,
7e malé CSV, zji§téné (napf. reflektomet-
rem) na napaje¢i méfené antény, jesté
neznamena, Ze anténa je k napajeéi pfi-
zpusobena. Napajeé je vlastné atlumovy
&lanek, ktery svou jakosti a délkou, ne-
ptizplsobeni antény vice &i méné redu-
kuje.

Uvahu o vlivu zeslabovaéu na pfizpuso-
beni miZeme shrnout tak, ze utlumovy
élanek — zeslabovaé (atenuator) pomaha
,.zlepsit impedanci* smérem k 3patné
zakonéené strané napajete — ovéem za
cenu odpovidajicich ztrat (atlumu), kte-
rych se musime vyvarovat pfipfijmu velmi
slabych signall.

Utlumové &lanky jsou uzite¢né i v jiné
oblasti. Pomohou pomérné pfesné od-
hadnout zmény napfenosové trase, zvlas-
té pfi pfijmu slabych signald, kdy je obraz
zasnézeny nebo zvuk zaSumény a kdy
je$té nepusobi AVC prijimace. Postup-
nym a opakovanym fazenim Gtlumovych
¢lankt do signalové cesty ziskame po
jisté dobé pomérné dobrou pFedstavu
o vlivu pfesné definovanych zmén urovni
pfijimaného signalu na jakost obrazu
a zvuku. Potom snadnéji a bez dalich
méficich pfistrojd odhadneme zmény
v Urovni signalu pfi riznych podminkach
siteni a lépe posoudime Gcelnost moz-
nych Gprav a zlep$eni.

K uvedenym méfrenim se pouzivaji od-
porové &lanky v nesymetrickém zapojeni
podle obr. 85a, které se zafazuji do souo-
sého — nesymetrického vedeni. Vzorce
pro vypoéet ¢lanka IT plati i pro symetric-
ké zapojeni podle obr. 86. Sériovy rezistor
Rs v8ak ma v tomto zapojeni polovi¢ni
odpor.

Symetrickych odporovych ¢lankd se
z urgitych divodd pro méfeni nevyuZiva.



Tab. 10. Rezistory pro utlumové ¢lanky I s impedanci 75 Q

Paralelni rezistor R, Sériovy rezistor A
Otium | U,
[dB] vypocteny sestaven z vypoéteny sestaven z
odpor [Q] odpor [Q]
1 0,892 13138 2k2 + 3k3 8,6 8,2
2 0,793 649.6 1k + 1k8 176 18
3 0,709 4405 470 + 6k8 26,3 27
4 0,628 328,2 330 . 36,2 56 + 100
5 0,561 266,7 270 458 47
6 05 225 220 56,2 56
7 0,446 1957 330 + 470 67,9 68
8 0,398 174,2 220 + 820 79,3 - 100+ 390
9 0,354 157,2 180 + 1k2 92,7 100 + 1k2
10 0,316 1443 220 + 390 106,8 220 + 220
12 0,25 1253 120 140,0 220 + 390
15 0,177 107,3 120 + 1k 2053 330 + 560
18 0,125 96,6 180 + 220 250,5 330 + tk
20 0,1 917 120 + 390 371,2 470 + 1k8

Obr. 86. Schéma symetrického odporové-
ho é&lanku IT

MdaZeme jimi vsak zmens$ovat Grovef pFiji-
manych signalt pfimo na svorkach antén
nebo na symetrickych vstupech star$ich
televizory (viz kapitola Hlavni zasady pfi
sluéovani na str. 71). Charakteristicka
impedance symetrickych odporovych
élankd se musi shodovat s impedanci
pfipojenych antén nebo pftijimadl, ktera
je 300 Q.

Odpory R, aR/2 pottebnych rezistorl
pro symetrické odporové ¢lanky s impe-
danci 300 Q jsou v tab. 11.

Tab. 11.

Utlum | Paralelni rezistorA, | Sériovy rezistorAs/2
dB
o vypodteny | sestaven z [ vypolteny |sestavenz
odpor [Q] odpor [Q]
3 | 1762 1k8 52,6 100+100
6 900 1k8+1k8 1124 | 2204220
10 5772 1k2+1k2 2136 220
12 5012 1k+1k 280 270
15 4292 | 8204820 | 4106 | 820+820
18 386,4 390 5006 Tk+1k
20 3868 1k+560 7424 | 1K5+1k5

Pro zamyslené pouZiti neni nutné se-
stavovat rezistory pfesnych odport, po-
stadi i nejbliz8i sousedni hodnota v fadé.
V jednoduchém nestinéném provedeni se
utlum symetrickych odporovych é&lanka
ponékud i8i od pfedpokladaného, ale pro
zeslabeni signalu na svorkach symetric-
kého anténniho vstupu toto jednoduché
usporadani vyhovi.

Zakonéovaci odpory

Zakonc&ovaci odporslouZik bezodrazo-
vému zakond&eni vedeni pFi méFeni papéti
a faze, popt. pfi proméFovani &tyfpoll
(filtrd rozbo&ovadu, vyhybek, smérovych
vazeb apod.), které musi byt zakon&eny
charakteristickou impedanci. Ve vysilaci
technice nahrazuje zakon&ovaci odpor,
dimenzovany na pfislusny vykon, anténu
pfi ladéni vysilate — je to vlastné odpor
zatézovaci. V technice TV pfFijmu se za-
kon&ovaci odpory pouZivaji k bezodrazo-
vému zakoné&eni stoupacich vedeni spo-
le€énych televiznich rozvodu, na které jsou

pfipojeny u&astnické zasuvky. V nejjed-
nodussi formé je to miniaturni rezistor
s co nejkrat$imi pfivody na konci stoupa-
ciho vedeni, popf. u posledni Géastnické
zasuvky.

V amatérské praxi (pokud ovéem nejde
0 amatérské vysilani) spini funkci zakon-
¢ovaciho odporu pro souosy napajed
75 Q dva paralelni rezistory 150 Q nebo
Styfi rezistory 330 Q, pfipajené ke stiedni-
mu vodiéi panelového konektoru, ktery je
zapajen do stejného krytu jako vyse po-
psané atlumové &lanky. CSV na souosém
napéjedi, zakonéeném timto odporem, je
nepatrny.

Hlavni zasady pfi sluéovani

Sluéovani signall z jednotlivych antén
do spole¢ného napajece je tim slozitéjsi,
¢im vétsi pocet antén ma celd sestava,
popft. &im vice programl chceme sloudit.
U spoleénych rozvodi STA pak jesté
feSeni této problematiky ztéZzuje omezeny
podet volnych kanali v rozsahu |. a Ill.
pasma, kam je nutno programy z pasem IV
aV pfevadét. Vétsina soudasnych spoled-
nych rozvodi STA totiZ nevyhovuje pro
pfimy rozvod signalG na IV. a V. pasmu.
Z tohoto hlediska je pfimy rozvod ze
sestav antén individuainich ponékud jed-
nodussi.

Vynechame-li pfijem na $irokopasmo-
vou otoénou anténu nebo na antény dal-
kové pfepinané, je nutné Fesit ptijem
nékolika programi pomoci sludovaé&a,
popf. anténnich vyhybek. Potize plisobe-
né nedostatkem potfebnych &asti rozvo-
du na strané jedné a znaéné rozdilnou
intenzitou pfijimanych signalG na strané
druhé realizaci spoleéného napajeni
komplikuji. VyuZitim popsanych kabelo-
vych siuéovadt, doplnénych ptipadné
prodavanymi Sirokopasmovymi rozbo&o-
vadi i odbo¢ovadi, je mozné tento pro-
blém vytesit.

Neexistuje univerzdini modelové feseni
spoleéného napdjeni v tak riznych pod-
minkdch, jaké nachdzime po celém na-
Sem uzemi. Proto zdUrazhujeme prede-
véim hlavni, éasto opomijené zasady, kte-
ré je uzitetné respektovat, aby pouziti
sluéovadu bylo Gginné.

1.Cely rozvod se zdsadné realizuje
souosym kabelem, tzn. Ze u kazdé antény
by mél byt symetriza&ni obvod - balun.
(Vyjimkou je snad ptipojeni prodavanych
slu¢ovadi VHF-UHF k anténam pro 1.a 2.
program, jsou-li umistény ve vhodném
krytu pobliz antén, takZe délky symetric-
kych anténnich napaje&d jsou kratké.

2.Souosy rozvod musi byt po celé
délce dostatecné odolny proti pfimému
pronikani vf signdld, k némuz dochazi pfi
nedbalé montazi zvladté v mistech, kde
jsou pFipojeny pasivni i aktivni &asti roz-
vodu. PouZivime kovové kryty (viz napt.
vyrobky z NDR), vénujeme pozornost pro-
pojeni zemi a maximalné zkracujeme pfi-
vody tvofené vnitfnimi vodi¢i souosého
kabelu. Z tohoto hlediska vénujeme vel-
kou pozornost i stejnosmérnému napéje-
ni anténnich zesilovaéi. Davame pred-
nost ss napajeni po vnitfnim vodiéi souo-
sého kabelu a napajeci stejnosmérnou
vyhybku opatfime dobrym filtrem, ktery
zabréni, aby do rozvodu pronikly silné
signaly mistnich vysilatu. Bez pfipojené
antény by oviem nemé! pfijimat ani sa-
motny televizor.

3.SnaZime se rozvadét signély s co
nejmensimi urovnémi. Ve spoleéném na-
pajeci k TV pFijimaéi nebo k zesilovaéi by
mély byt vedeny véechny signaly s dosta-
te¢nym, piiblizné stejnym, ale pomérné
malym napétim. Je vdeobecné znamo, ze
TV pfijimade a zviaté Sirokopasmové
zesilovace pracuji uspokojivé pouze teh-
dy, nejsou-li pfebuzeny pfili§ silnymi sig-
naly v sousedstvi signald pomérné sla-
bych, i kdyz moderni tunery s FET jsou
proti kfizové modulaci, ktera za téchto
podminek vznika, znaéné odolné.

4. Je tedy Zadouciupravit zejména uro-
veri signdld mistnich vysilaéd obou pro-
gram{. Jsou-li pfijimany samostatnymi
anténami, je k tomuto i&elu mozno pouzit
symetrické odporové ¢lanky IT pfimo na
svorkach kazdé antény (viz kap. o atenu-
atorech — zeslabovacich na str. 70). Urov-
né mistnich vysilaél Ize zmen$ovat az
020 i vice dB bez patrného vlivu na kvalitu
obrazu (,,snéZeni'""). Za téchto okolnostije
téZ zanedbatelné, ma-li anténa zisk nulo-
vy nebo vétsi neZ nula. Anténa s urgitym
ziskem, pfesnéji se zvétsenou smeérovosti,
redukujici odrazy, zabezpe&uje v8ak zpra-
vidla kvalitnéjsi pfijem. Z tohoto hlediska
je proto smérovéa anténa vétsinou uzitec-
na i pro mistni pfijem silnych vysilagu.

5.V mistech s ptiznivymi podminkami
pro pfijem zahraniénich stanic je zpravid-
la mozny jakostni pfijem obou &s. progra-
mu i ze vzdalenéjsich krajskych vysilaéu.
Této situace je mozné vyuzit ke zjednodu-
Seni anténnich sestav, shoduiji-li se jejich
azimuty (sméry) s azimuty dalsich stanic,
které chceme prijimat. Praxe ukazuje, ze
zejména v mistech s vySkové &lenitou
zastavbou, ktera intenzivnimi odrazy zne-
hodnocuje pfijem silnych mistnich vysila-
&G, umoziiuje pFijem vzdalendjdich &s.
vysila¢d ziskat velmi dobry obraz. Téchto
okolnosti je nutno vyuZit.

6. Pro pfijem by se téZz nemélo vyuzivat
mistnich vysiladd, jejichz signaly bylo
nutno potlaéit selektivni zadrzi, aby se
zabezpedil pfijem slabych vysiladd na
sousednich kanalech. Zadrzi potlageny
signal ma zpravidla je$té dostateénou
urovefi, ale je amplitudové i fazové natolik
zdeformovany, Zze neumoZfuje jakostni
prijem.

7. P¥i slu¢ovani individualnich antén je
mozno postupovat riznymi zpisoby. Nej-
Iépe se vyuzije popsanych i prodavanych
sluéovall pfi postupném sludovani dvo-
jic vhodné volenych kanald na kazdém
pasmu, a teprve pak se slouéi jednotliva
pasma. ProtoZe popisované i prodavané
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gasti rozvodu maji shodnou impedanci
(75 Q), mohou se v rozvodech pouzivat
spole&né, tzn. mohou se vzajemné kombi-
novat.

8. Nemélo by se zapominat na moZnost
prevadét (konvertovat) kmitolty prijima-
nych stanic na jind, v rozvodu méné
obsazend pasma. Tato praxe je béina
v rozvodu STA, ktery vétSinou nevyhovuje
pro pfimy rozvod UHF pasma (to je také
jeden z divodu, omezujicich v soucasné

- dobé poéet rozvadénych programi v roz-
vodech STA). Pfi pfijmu na individualni
antény zpravidla previadaji programy ze
IV./V. pasma, zatimco |ll. pasmo je obsa-
zeno méné. Proto je nékdy uéelné zjedno-
dusdit problémy se slou¢enim nékterych
vysilaét na UHF tim, Ze néktery preloZime
na lll. pasmo. V NDR je pro tento udel
vyrabéna fada osmi konvertor( (Fre-
quenzzumsetzer FU 3222.01 az 08).

9. S pozadavky podle bodi 3 a 4 na
Groven rozvadénych signald souvisi i 2a-
douci omezeni zisku anténnich predzesi-
lovadd na maximalné 23 az 26 dB. Ama-
térsky vyrabéné tristupriové pfedzesilova-
ge se ziskem vétsim nez 30 dB se totiz
vétdinou vyznaduji znaénou nestabilitou,
prechazejici az do parazitnich oscilaci,
coz zplsobi -zna&né rudeni v Sirokém
okoli. Pfijem velmi slabych signall nelze
zabezpedit extrémnim ziskem pfedzesilo-
vaéu, ale optimalnimi Sumovymi poméry
vstupniho tranzistoru. Ostatné ani u 3pi¢-
kovych komerénich pfedzesilovaél ne-
presahuje zisk 20 az 23 dB. Pfipadny
utlum delSich nebo méné jakostnich na-
pajeéu je uéelné kompenzovat dal$im
zesilovacem, zafazenym do vf napéjece —
souosého kabelu. Vlastni anténni pfedze-
silovaé pak muze byt pouze jednostupfio-
vy, se ziskem do 10 dB. Toto Fedeni je
dokonce vyhodnégjsi, protoze se zvétsi
nejen stabilita, ale i odolnost proti kFizové
modulaci. Elektricka i mechanicka kon-
strukce  jednostupfiového  anténniho
pfedzesilovaée je navic podstatné jedno-
dussi a nejsou ani problémy s oZivovanim

a pripadnym nastavovanim. Urovefi zesi- -

lenych signal( posoudime jednoduse -
tlumovymi &lanky (podle obr. 84) — jejich
postupnym zapojovanim mezi posledni
zesilovaé a pfijimaé. O atlum v dB, ktery
jesté nezpusobi patrné zhorSeni jakosti
obrazu nebo zvuku, I1ze zmensSit zisk zesi-
lovage, aniz to ovlivni jakost pFijmu.
V nékterych p¥ipadech se muZe jakost
ptijmu i zlepsit.

10. Pfipominame i méné obvyklé vyuZiti
selektivnich anténnich vyhybek umoznu-
jici samostatné, popf. oddélené zpraco-
vani signalt jednotlivych kanald, pfijima-
nych jedinou $irokopasmovou anténou
nebo soustavou antén.

Obracené zapojenou anténni kanalo-
vou (i pasmovou) vyhybkou rozdélime
signaly z Sirokopasmové antény a pak je
muzeme samostatné upravovat (zesilo-
vat, filtrovat, zeslabovat apod.). Tak nap¥.
pfi znaéném rozdilu urovni pfijimanych
signali muzeme slabé signaly zesilit se-
lektivné (ale i Sirokopasmové, protoze
§itku zesilovaného pasma omezuje do
jisté miry jiz selektivita samotné vyhybky.
Silné signaly sou¢asné utlumime odporo-
vym zeslabovagem. Poté oba signaly opét
slougime daldi, popf. stejnou vyhybkou).
Uvedenym zpGsobem se napf. vylouéi
(nebo znaé&né zmensi) mozné pfebuzeni
anténnich predzesilovaél silnymi mistni-
mi signaly. Stejnym zpGisobem se mohou
chranit i méné odolné vf zesilovace u star-
gich typa TVP. Kombinaci nékolika vyhy-
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bek je mozno fesit i sloZitéjsi situace.
Relativné malé prachozi utlumy selektiv-
nich kabelovych vyhybek, zapojenych
v tomto uspofadani mezi anténou a zesi-
lovaéem, umoziuji pouzit uvedenou me-
todu i pfi dalkovém pfijmu slabych
signalu.

11. P#ili§ komplikované sestavy vdech
dilt nutnych pro zajisténi spole¢ného
pfijmu nékolika programu nejsou vétsi-
nou optimalnim FeSenim pfi dalkovém
ptijmu slabych vysilagu. Celé uspofadani
se v téchto pfipadech pfekvapivé zjedno-
dusi, kdyz se ptijimané signaly vhodné
rozdéli do dvou skupin, a ty se svedou
k pfijimagi sam3statné.

Jednoduché konstrukéni prvky
‘Pruzna ptichytka prvku

Pasivni i aktivni prvky Yagiho antén se
k nosnému rahnu upeviuji rGznymi pfi-
chytkami [1]. Prvky jednoduse vetknuté
pfimo do rahna sice zvladtni pfichytku
nepotiebuji, jejich soumérné umisténi je
vdak nutno stabilizovat. Kratké prvky na
vy88i kmito&tova pasma je moiné do
rahna jednodus$e ,zadfit", kdyZ je upro-
stfed kladivkem nejprve mirné deformuje-
me, zasuneme do rahna a doklepeme do
definitivni polohy. Dily z mékkych mate-
rialt muzeme zajistit napf. dul¢ikem. Tyto
zpusoby jsou ovéem pouZitelné a uéeiné
jen u nerozebiratelnych spojd. U tvrdsSich
material nebo pfi vétsich pramérech je
obtizné dosahnout témito zpisoby dosta-
teéné tuhosti upevnéni.

Uvedené nedostatky odstrafuje jedno-
ducha pfichytka z pruiného materialu
podle obr. 87. Prvky upevnéné timto zpu-
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Obr. 87. Pruzna pfichytka prvku, a) geo-
metrie profilu réhna s pfichytkou, b) roz-

méry prichytkyproT =4 mmaT = 16 mm,

¢) pFichytka ve skutecné velikosti

sobem lze velmi jednoduse uvolnit a vy-
ménit, pfipadné celou anténu rozebrat.
P¥ichytka je pouzitelna pro riizné prameéry
trubek. NejdulezZitéjsi rozméry s a d lze
vypoditat z jednoduché geometrie profilu
(viz obr. 87a). Cim v&tsi je Ghela pfislusny
pfichytkou obepinanému profilu rahna,
tim mens&i musi byt tolerance rozmérQ
s a d. Praxi vyhovi nejlépe uhly 90° az
120°. Oznaé&ime-li pramér rahna 7, pri-
mér prvku t a tloustku pFichytkyc, pak pro
rozméry s a d plati tyto jednoduché
vzorce:

proa =90° s = ull + T,

d =141t +c

proa = 120° s = "1 4 0587,
d = 1,16t + 0,6c.

Tak napf. pro upevnéni prvkl o pruméru
t = 4mm do rahna T = 16 mm bude roz-
te¢ s = 28,6 (26) ad = 6 (5) proa = 90°
(120°) pti tloustce prichytkyc = 0,4 mm.

Nejvhodné&jsim materidlem pro zhoto-
veni pFichytky je ocelova fosforbronzova
nebo bronzova planzeta. Z izolaénich
materialt je pouzitelny i tenky sklolami-
nat. Kovové, zejména ocelové pfichytky
vystavené trvale povétrnosti je nutno
chranit ochrannym poviakem — natérem.

Jednoduchy TV konektor

Pro napéjeni vnéjsich TV a VKV antén
jsou nejvhodnéjsi souosé kabely VCCOY
75-5,6 (dfive VFKV 630) a VCCOD 75-5,6
(VFKV 633) s pénovym dielektrikem
a zvétsenou odolnosti proti klimatickym
vlivam (VCCOD) (tab. 2). Kabely tohoto
typu maZeme u pfijimace zakon¢it jedno-
duchym a spolehlivym konektorem — za-
strékou, ktery si snadno zhotovime sami;_
rozméry obou kabell to umozfuji. Po-
tfebnym materialem je pouze Fe, Ms nebo
Cutrubkarozmérd 10 X 1 X 28 mm, nebo
plisek 26,5 x 0,5 x 28 mm ze stejnych
materialG pro vnéjsi &ast konektoru. Kolik
konektoru se jednoduse vytvofi pfehnu-
tim vnitfniho vodiée (& 1,23 mm) kabelu.
Jeho koneény pramér @ 2,4 mm ,,doladi-
me*' pocinovanim a opilovanim. Neni to
v8ak nezbytné nutné. Dobry kontakt zaru-
éuje i vodié pouze prehnuty.

Sestava konektoru je zfejma z obr. 88.
Trubku 10 X 1 mm si nechame upravit na
soustruhu. Nasuneme ji na dobfe rozple-
tené stinéni, pfehnuté pres vnéjsi plast
PVC kabelu VCCOY, nebo ptes trubku PE
kabelu VCCOD. Jde to ztuha, takZe kon-
takt na stinéni je velmi dobry. Zadni &ast
trubky také muiZeme ,,nafezat" lupenko-
vou pilkou, ovinout dratem a pak izolagni
paskou.

a)

w | R R

3 ] i PR
1 17

b) 28

dielektr i

ya » 3 \ N1
) \_prehnuty vnitFni vodic

Obr. 88. Jednoduchy TV konektor pro

kabel VCCOD (VCCOY) 75-5, 6, a) uprava

konce kabelu, b) trubka — téleso konekto-
ru, c) sestava konektoru
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Obr. 89. TV konektor (s dutinkou) pro za-
péjeni do panelu; 1 — vnitini vodi¢ s du-
tinkou, 2 - dielektricka vloZka pro upevné-
ni vnitiniho vodice, 3 — krouZek na pruzny
konec télesa konektoru, 4 — téleso konek—’
toru (dielektricka vioZka se po sestaveni
zajisti duléikem v protilehlych bodech X)

Bez soustruhu zhotovime vnéjsi &ast
konektoru z plechu tl. 0,5 mm nejlépe
cinovaného, rozmért 26,5 x 28 mm, kte-
ry ovineme tésné kolem horni &asti vrtaku
o &85mm a na tupo, nebo s malym
pfesahem spajime. Po nasunuti na pfe-
hnuté stinéni ovineme zadni &ast nékolika
zavity pocinovaného dratu a znovu zapéji-
me. Pfed zasunutim konektoru do zasuv-
ky televizoru se je§té presvédé&ime o souo-
sé poloze koliku. Je to jednoduché, beze-
ztratove i bezporuchové pfipojeni antén-
niho napajefe. Nahradi prodavané ko-
nektory, ke kterym se obtiZnéji ptipojuiji
tlustsi napajede.

Pro dplnost jsou na obr. 89 nejdilezi-
téjsi rozméry druhé &asti konektoru. Ke
zhotoveni v8ech tfi ¢asti je jiz v tomto
pfipadé soustruh nezbytny. Uvedené roz-
méry odpovidaji rozméram podle IEC.

Jednoduchy kfizovy spoj

Vodorovné rahno antény se na stozar
vétSinou upeviiuje univerzalni pfichytkou
se svornikovymi tfmeny tvaru U [2]. Vyho-
dy tohoto posouvatelného spojenis moz-
nosti nezavislého otaeni kolem stozaru
i osy rahna se pfi pevné instalaci antény
vétsinou nevyuzije, zvlasté kdyZ koneéné
nasmérovani antény korigujeme stoza-
rem. Mimoto se po del$i dobé pfichytka se
étyfmi svornikovymi tfmeny tézko roze-
bira.

KFizovy spoj rahna se stoZarem lze
zabezpecit jednim Sroubem a to dvoudil-
nou pfichytkou U, zhotovenou z ocelové-
ho plechu 1,5 az 2 mm. Oba dily jsou
shodné. Prichytkou podle obr. 90 mizeme
spojit trubky o praméru 16 az 50 mm jed-
nim Sroubem M8 nebo M6, ktery v nouzi
u matice pfefizneme, a pfi nové instalaci
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Obr. 90. Pevny kfiZovy spoj ze dvou
shodnych édsti; a) rozvinuty tvar a rozmé-
ry, b) sestava obou shodnych éastf

antény nahradime jinym. Mensi pFichytky
tohoto typu jsou dobfe pouzitelné i pfi
sestavovani riznych anténnich soustav.

Snadné upevnéni ochranného krytu

Jednoduché upevnéni anténnich vyhy-
bek i ptedzesilovadlu na stozar pobliz
antén, které vyhovi pro pokusnou i trvalej-
$i instalaci, predstavuje snimek na obr.
91.

Obr. 91. Jednoduché upevnéni ochranné-
ho krytu s vyhybkou, zesilovadem apod.
na stoZar antény

Vickem vhodného plastikového obalu
se vodotésné proviece vystupni napéje¢,
ktery se pak vede podél stozaru doll
k ptijimaci. Otevienym dnem se naopak
pfivadi jeden nebo nékolik napajeéi sho-
ra od antén. VSechny napajece jsou spo-
le¢né pripaskovany ke stoZaru, takZe celé
uspofadani tvofi pomérné tuhy celek,
odolévajici desti i vétru, zvlasté s napajedi

vétsiho priméru (8 mm). Toto upevnénije
ovéem pouzitelné jen pro souosé napaje-
Ce (popft. stinéné napajede). Kryt nasnim-
ku ukryva a chrani vyhybku VHF-UHF
podle obr. 40.

Upevnéni kotevnich lan

P¥i kotveni anténnich stozarti na plo-
chych stfechach byvaji potize s upevné-
nim kotevnich lan. Kotveni na stozary
jinych antén (STA), jimade &i vodiée bles-
kosvodu, stozary slaboproudych rozvodi
nebo vétraci kominy je sice mozné, neni
vsak vétdinou vyhovuijici. Uchyty zpravidia
nejsou v potfebnych smérech a vzdale-
nostech, nehledé na to, Ze se tim porusuji
bezpedénostni pfedpisy. Dostateéné tézké
betonové kostky a bloky se téZko dopra-
vuji na stfechy a hrozi nebezpeé&i posko-
zeni stfedni krytiny.

Obr. 92. K uchyceni kotevniho lana Ize
pouliit kotevni disk z pneumatiky

Pro spolehlivé upevnéni kotevnich lan
Ize vyuZit vyfazenych pneumatik podle
obr. 92. Kotevni disk zhotovime nejlépe
pfimo na stfe$e, kam postupné nanosime
potfebné. Dolni otvor pro upevnéni disku
kola zakryjeme zevnitt (shora) nékolika
tésné srazenymi prkénky a pfekryjeme
folii PE. Pak naplnime dolni polovinu
vnitiniho prostoru pneumatiky oblazky
a do zbyvajiciho prostoru napéchujeme
beton, kterym nakonec vypinime i prostor
uprostfed pneumatiky. Tendi disky, popr.
disky vétSich praméri zpevnime dvéma
pruty armovaciho zeleza. Kotevni oko
ohneme z téhoZ materialu.

Kotevni disk ma hmotnost 50 az 80 kg.
MiiZzeme jej snadno pfemistovat koulenim
bez obav, Ze poskodime stfesni krytinu.
Tyto disky vyhovi pro kotveni mensich
stozarli, popf. mensich anténnich sou-
stav. Vyssi stozary véak vyZaduji kotveni
do pevaych bodu.

| kdyZ jsou ocelova kotevni lana zpra-
vidla vodivé spojena s uzemnénym antén-
nim stoZarem, zabezpedime uzemnéni
kotvenych koncl tim, ze oka vech disku
pfipojime na bleskosvodnou sit.

Jaké vlastnosti ma zahraniéni
anténa pro rozhlas FM, typ UKS
18?

Anténa pro pftijem rozhlasu FM
v pasmu CCIR - typ UKS 18

Poptavka pfevySuje nabidku, a tak neni
divu, 2e kazda nova anténa, ktera se
objevi, vzbudi pozornost; zejména jde-li
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Obr. 93. 18prvkové anténa UKS 18 pro pfijem rozhlasu FM
v pasmu CCIR (zahrani¢ni vyrobek)

o dosud tak neobvykly typ, jakym je na
prvni pohled 18prvkova anténapro pfijem
rozhlasu FM v pasmu CCIR - obr. 93.

Vyuzivame &etnych dotazu k této anté-
né, abychom doplnili dfive publikované
informace o anténach pro rozhlas VKV.
Diky spolupracovnikim jsme ziskali roz-
méry, takze bylo moZné zméfit nékteré -
parametry této antény, individualnédova-
Zzené ze zahranici.

V podstaté jde o Yagiho anténu s pro-
storovym uspofadanim pasivnich prvkd.
Touto Upravou je mozné do jisté miry
zvétsit zisk antény s jednim aktivnim, tzn.
napajenym prvkem - skladanym dipélem.
Ponékud béznéjsi 14prvkova anténa
UKS 14 byla prvnim pfedstavitelem toho-
to typu pro pasmo VKV FM [2]. Principial-
né je toto prostorové uspofadani pasiv-
nich prvka totozné s fadou skupinovych

Obr. 95. Mohutnd dStvefice antén UKS 18 doplriovala pano-
rama staroméstskych stiech v Praze aZ do vichfice v roce 1984

direktord u pomérné béznych antén na
IV./V. pasmo [1], [2].
Vysledky méFeni

Smérové vlastnosti antény, charakteri-
zované béznym zplUsobem uhly pfijmu

v obou rovinach pro zmens$eni trovné 0 3
al0 dB,@ag.aan.Qme,emu. dale ¢initelem
(arovni) postrannich lalokd v obou rovi-
nach-CPL, zpétného ptijmu CZP a zis-
kem proti dipolu A/2 (G4) na nékolika
kmitoétech jsou v tab. 12. Pro srovnani
jsou uvedeny tytéz vlastnosti pro antény
080-BL a UKS 14. (Anténa 080-BL je in-
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Obr. 94. Rozmérovy naért antény UKS 18. Rozméry zdrfice a pasivnich prvki;
La = 1800(3x), L; = 1470, Lpxalp, = 1350(6x), LD, = 1300(8x),m = 60az80,t = 10,
T = 22. Vsechny rozméry v mm



Tab. 12. Elektrické vlastnosti antén pro rozhlas FM v pasmu 88 aZ 100 MHz

Typ antény 8prvkova 14prvkova 18prvkova
-080 - BL UKS 14 UKS 18

Kmitoget [MHz] 88 94 100 88 94 100 88 94 100 102
1.6 [°] 56 53 47 52 49 46 49 45 38 42
2.6 [°] 78 68 55 66 57 47 53 47 36 30
3.610e [°] 100 89 79 90 85 80 81 76 66 70
4.6104(°) 126 106 90 115 97 85 90 76 60 50
5. CPLg [dB) 20 20 20 20 20 20 20 18 18 18
6. CPLy [dB] 13 125 | 12 15 14 75| 11 83 35 on
7.CZP [dB] 20 22 15 23 22 20 21 23 21 15
8.Csv 16 11 24 4 17 2,7 3 15 25 4
9.G4[dB] 73 8 9 83 9 10 95| 105 11 ]

ovovany typ 090-BL. Vyrobce upravil an-
ténu podle udaja v [2].)

Na zakladé méreni je mozno konstato-
vat, Ze anténa UKS 18 je smérovéj$i nez
typ UKS 14. Zejména v roviné H, tzn.
v roviné kolmé na prvky je smérovy dia-
gram, tj. Ghel @3y zuZen v priméru o 10°,
coZ je pfi stejné délce antény pomérné
vyrazna zmeéna. V roviné prvkl (rovina E)
se smérovy diagram zuZuje na urovni
—3dB asi 0 3 az 4°. Podle naméfenych
GhlGd pFijmu v obou rovinach tedy je
v pasmu 88 aZz 100 MHz ptedpokladany
prirastek zisku proti anténé UKS 14 1,2 aZ
2,2 dB. Tento prirGstek je v8ak ve skuteg-
nosti postupné redukovan v druhé g&asti
pasma vyraznymi postrannimi laloky v ro-
viné H. Na kmito¢tu 100 MHz dosahuiji jiz
urovné laloki —3,5 dB a na 102 MHz jsou
jiz shodné s urovni hlavniho laloku. Proti
anténé UKS 14 je jejich uroven primérné
0 4 dB vétsi. Skutecny prirdstek zisku je
tedy maximainé 1,5dB. Vyrobce udava
zisk 13dB na 95 MHz, s poklesem na
10,5 dB a 10,8 dB na okrajovych kmito-
¢tech 87 a 104 (!) MHz. Uroven postran-
nich lalokd se v katalogu neudava a ve
svislé roviné ji posluchac také pfi bézném
provozu ani nezjisti.

Znaéné postranni laloky ve svislé rovi-
né, zplisobené uspofadanim obou vedlej-
Sich fad pasivnich prvk( - pfedevsim
direktord, maji jeden nepfiznivy disledek
pfi praktickém pfijmu. Pfilabiln&jsi nosné
konstrukci se zavétru rozkmitavaji vedlej-
$i rahna proti rahnu stfednimu. Syn-
chronné s timto kmitanim ,,kmitavé** koli-
sa v dasledku kritickych vazeb mezi prvky
v horni &asti pasma pfijimany signal az
0 3 dB, cozZ se u slabych signalu proje-
vuje rudivé. S tim je tedy nutno poditat pfi
pfipadné realizaci této antény. Jinak ma
anténa pfiznivé CZP a je pomérné dobfe
pfrizplsobena.

Ponékud lepsich CSV se dosahne pro-
dlouzenim zari¢e 0 60 az 80 mm a prvniho
direktoru o 50 mm.

Rozmérové udaje pro zhotoveni antény
jsou u celkové sestavy antény na obr. 88.
Na poloze a orientaci svislych vzpér,
upeviujicich vedlej$i rahna, nezalezi,
protoze neovliviiuji vodorovné polarizo-
vané prvky. Zabezpecuji vSak tuhost celé
sestavy, ktera, jak jiz bylo feceno, je
Zzadouci pro kvalitni pfijem v celém
pasmu.

Byli bychom radi, kdyby véechny nase
informace o anténach VKV pomohly &te-
nafim v dvahach a navrhu anténnich
systému pro pfijem rozhlasu FM na VKV.

(Pozn.: Podle udaji vyrobce je anténa
uréena pro pasmo 87,5 az 104 MHz.)

,,Legs ““antén X-Color na jednom z panelo-
vych domd jednoho prazského sidlisté

Jakou anténu bych si mél zho-
tovit pro pfijem na K30 a K35.
Dosud jsem pouzival anténu X-
Color, ale tu mi nékdo odcizil.
Novou nemohu sehnat. Pry se jiz
nevyrabéji.

Pro pFijem na K30 a K35 doporuéu-
jeme nékterou z antén podle tabulky 1
v AR pro konstruktéry &. 1/1984, napft.
typ 20Y4-0,91 nebo 28Y7,3-0, 9.

Antény X-Color se vyrabéji i nadale,
vyroba ptekraduje plan, ale zajem
spotfebitell je stale velmi znaény, jak
je také ziejmé z nasich snimkd. Jen na
jediném panelovém domé v jednom
z prazskych sidlist jsme jich napogita-
1i 59!!! Vyrobce je nepochybné spoko-
jen, nebot staly odbyt ho nenuti k z4-
dné inovaci a tak se anténa vyrabi
stale v prapivodnim provedeni z let
Sedesatych. U vyrobku tohoto druhu
je to nepochybné rekord — mozna
i svétovy!

Hlinik a jeho slitiny

jsou hlavni konstrukéni materialy pfivyro-
bé TV antén. Jejich vyhodou je mala
hmotnost, dobra odolnost proti korozi
a pfiznivé elektrické vlastnosti. Nevyho-
dou je mensi pevnost, mensi tvrdost a na-
chylnost k elektrochemické korozi pfi
styku s jinymi kovy.

Elektrochemicka koroze nastava pfi
spojeni hliniku a jeho slitin s jinymi kovy,
2vlasté uslechtilymi, jsou-li k jejimu vzni-
ku vhodné podminky, tj. za pfitomnosti
elektrolytu. Elektrolytem muaze byt teore-
ticky kazda vodiva kapalina, ale i vihky
vzduch nebo vrstva hygroskopického
prachu nebo koroznich zplodin. ; Sila“
napadeni zavisi na druhu korozniho pro-
sttedi a elektrochemickém potencialu
spojovanych kovl. Hlinik se k vétsiné
kovu chova jako anodicky a je proto ve
vétdiné pfipadt naruSovan. Proto je pfi
konstrukci antén dllezité vylougit nékteré
druhy nejen mechanickych, ale zejména
elektrickych spoju, popf. uéinit takova
opatreni, aby pfi nezadouci kombinaci
kovu koroze vzniknout nemohla.

V tabulce je uvedena klasifikace odol-
nosti spoju hliniku a jeho slitin s jinymi
kovy.

Kov ve styku s hlinikem Klasifikace
a jeho slitinami spoje
Hlinik a jeho slitiny 1
Kadmium 1
Zinek 1
Ocel a zelezo 2
Ocel nerez 2
Seda litina 2
Olovo, cin, mékka pajka 2ai3
Chrom 2az3
Nikl 3
Mosaz, bronz, méd 4
Slitina Cu-Ni 4
Sn, Au, Pt, stfibrna pajka 4

Korozni vliv klasifikovany &islici 1 zname-
na, Zze koroze nevznika, 2 — koroze se
muZe projevit ve vihkém prostredi, 3 —
koroze muze byt znaénéa, 4 — ve vlhkém
prostfedi je tato kombinace bez spolehli-
vé ochrany spoje nepfipustna.
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Zavéry z tabulky Ize shrnout takto:

Za béznych podminek, bez zvy$enych chemickych vlivi, maze
byt i ve vihkém prostfedi hlinik (a jeho slitiny) v pfimém styku bez
dalsi ochrany pouze s témito kovy: s hlinikem a jeho slitinami,
s kadmiem, zinkem, nerez. oceli a litinou. PFipoustéji se
i kombinace s olovem, cinem, niklem a chromem (za vlhka v8ak
jiz miZe dochazet k mirné korozi). Nepfipustné jsou vSak
kombinace se stfibrnou pajkou, bronzy Al, bronzy Sn, mosazi
a médi ve vihkém prostiedi. Totéz plati pro styk s uslechtilymi
kovy. Pfi nevyhnutelném spojeni hliniku s témito kovy se
doporuduje kov cinovat, popf. niklovat s naslednym kadmiova-
nim. Kovové dily z u$lechtilych kovi mohou byt ve styku
s hlinikem jen tehdy, je-li spojdokonale chranén pted pfistupem
vlhkosti.

V anténafské praxi jsou obvyklé dva zptsoby:

1. Ochrana hotového spoje ochrannym natérem je Gc&inny
a v praxi nejjednodussi zptisob. K tomuto uéelu vyhovi kterykoli
z ochrannych laku (olejovy, nitrocelulozovy, chlorkau¢ukovy
apod.). Velmi dobrou ochranu poskytuje voskovy natér (Resis-
tin). Dobfe se obnovuje i odstrafiuje (benzinem) a umozniuje
snadno demontovat kazdy jim chranény spoj.

2. Ochrana spoje cupalovymivioZzkami. Cupalovy plech (CUP-
rum-ALuminium) je plech z gistého hliniku, na némz je mecha-
nicky naplatovana vrstva elektrolytické médi, a to po jedné nebo
z obou stran. Nastyéné plose nemuzZe vzniknout koroze, protoze
jsou obé vrstvy vodotésné spojeny, fezné hrany se snadno
ochrani natérem. Pfechodovy odpor mezi vrstvou média hliniku
je nepatrny a staly. Cupal Ize snadno opracovéavat.

Cupalové viozky musi byt umistény tak, aby hlinikova vrstva
cupalu byla spojena s hlinikovou &asti antény a médéna vrstva
s médénou &asti (vétdinou s médénym vodiéem nebo mosaznou
svorkou). Pozinkované a kadmiované ¢asti z oceli mohou byt ve
styku s obéma stranami cupalu. Cupalové viozky se nesmi
pouzivat v takovych svorkach, jejichz ¢asti z barevnych kovu by
pfi dotahovani odiraly plochy vioZek.

Cupalovy plech neni bohuzel bézné v maloobchodnim prode-
ji, presto véak pro informaci uvadim vyrabéné druhy:

9010 vrstva Al 90%, vrstva Cu 10 %,

8020 80 %, 20 %,
5050 50 %, 50 %.
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Antén V..

Zajimaveé konstrukce uc¢innych amatér-
skych antén, uréenych predevsim pro
dalkovy prijem, publikované v nasich
casopisech v poslednich letech:

Kosoctvereéna anténa se pouziva témér vyluéné pro komuni-
kaci nebo pfijem na KV. P. Bubenicek ji navrhl a pouziva pro
dalkovy pfijem v pasmu IV-V. Anténa se ziskem 14 az 18 dB
byla popsana v AR B6/81.
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!R?. V. Kurka vyuzil osvédéenych Sirokopasmovych antén
a a sestavil z nich uéinnou soustavu s kosoétvereénym
usporadanim diléich antén. Anténa byla popsana v ST
6/85. Pridavnymi direktorovymi radami se na vyssich kmi-
toctech zvétsuje zisk kazdeé diléi antény az o 3 dB, takze
cela soustava ma vétsi zisk, nez jakého se dosahuje na
obou pasmech s parabolickymi anténami o @ 2 m.

V posledni dobé se na strechach objevuji castéji anteny para-
bolické. Jejich pouziti pro pfijem na TV pasmech je vsak sku-
teénym pfinosem jen tehdy, maji-li dostateény prumér, popf.
plochu. J. a P. Radovi proto navrhli, realizovali a ovérili v praxi
anténu pro dalkovy prijem TV ve formé parabolického valce
o rozmérech 5 x 2 m, kterou pak popsali v AR A11/81. Na na-
Sem snimku je jiz dalsi varianta o rozmérech 8 x 2,5 m s ucin-
néj§im primarnim zaricem, u niz se dosahuje zisku az 27 dB
na konci V. pasma, coz je asi nejvétsi zisk realizovany v ama-
térskych podminkach na TV pasmu.




Podstatné naroénéjsi
nez anténY na 2. stra-
e

né obalky je z hlediska
pracnosti sestava &tyf
antén se skupinovymi
direktory a Sirokopas-
movy napajecim
systemem podle AR
B‘g&t. Optimalni perglzlz-
méry soustavy a -
veé roveder‘l'r
mlna]ici hodina skou
praci, jsou pfedpokla-
dem pro dosazeni
ocekavaného zisku 17
az 22 dB v rozsahu V.
az V. pasma. Autor
napadité konstrukce,
J. Soucek, vyresil kro-
me jiného i vtipné k¥i-
Zove sro]e trubek sta-
hovacimi objimkami
na hadice. Anténa e
lehka a ,,stihla“, ta
nepredstavuje vy-
zgzamnou vétrnou za-
tez.




